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HOACHUTEJIBHAA 3AIINCKA

Hacrosimas paGowas mporpamma paspaboTaHa Ha OCHOBAHUM CIHEAYIOUIMX HOPMAMUBHBIX
OOKYMEHMO8:.

1. ®enepanbubiii 3akoH oT 29 pexabps 2012 roma Ne273-03 «O6 oOpa3zoBaHuu B
Poccniickoit denepanumn»

2. O®enepanbHBIE TOCYAAPCTBEHHBIM 00pa30BAaTENbHBIM CTAaHAAPT OCHOBHOTO OOIIETo
o0Opa3oBaHus, YTBEp)KICHHBII npruKkazoM MuHucTepcTBa 00pazoBanus u Hayku P® ot 17
nexkabpst 2010 roma Ne 1897 «OO6 yrBepkaeHuu ¢enepaibHOro TOCYAapCTBEHHOTO
00pa3oBaTeIbHOTO CTaHIapTa OCHOBHOTO 00IIIeT0 00pa30BaHUs»

3. Tlporpamma OCHOBHOTO 0OmIero o0Opa3oBaHUsS 1O XUMHUHU. 8-9 KIacchl. ABTOpBI
O.C.T'abpuensin, A.B. Kynioa.M.:/Ipoda,2019.

4. Tlpuxa3z MunucrepctBa o6pa3oBanus u Hayku oT 04.10.2010 Ne 986
«O0 yTBepxkaeHHH (enepalbHbIX TpeOOBaHUN K 00pa30BaTEIbHBIM YUPEKJICHHUSM B

4acTH MHHHMAJIbHON OCHAIIEHHOCTH y4eOHOro mporiecca U 00OpyHOBaHUS Y4eOHBIX

MTOMEILEHUID.

5. Ilpuka3 MunucrepcrBa obpazoBanus u Hayku Poccuiickoit ®enepanun Ne 253 ot 31
mapra 2014 1. « OO0 yrBepkaAeHUU (QeaepadbHOr0 TeEepeyHs y4eOHUKOB,
PEKOMEHJI0OBAHHBIX (JIOMYIIEHHBIX) K HCIOJIb30BaHUIO B 00pa3oBaTeIbHOM Ipoliecce B
00pa30oBaTEeNbHBIX YUPEKACHUAK, PEATH3YIOMINX 00pa30oBaTebHBIE MPOTPaMMBI OOIIIETo
00pa3oBaHus M UMEIOIINX TOCYIAPCTBEHHYIO aKKPEIUTAIIUION.

6. Ilpuka3 MunucrepcTtBa oOpa3zoBanust U Hayku Poccuiickonr ®eneparuun Ne 1577 ot 31
nexkabpss 2015r. «O BHeceHWHM WU3MEHEHHH B (eaepalbHbId TOCYIapCTBEHHBIN
00pa3zoBaTeNbHBIN CTaHIAPT OCHOBHOTO O0IIero o0pa3oBaHusl, YTBEPKIACHHBIA MPUKA30M
MunucrtepcTBa o0pazoBanus U Hayku PO ot 17 nexadps 2010 roma Ne 1897».
7.0cHOBHasi oOpa3oBaTeNbHAs MporpaMMa OCHOBHOTO o0mero oOpaszoBanus MOY

MopnoBo-benokmouésckas COII na 2023-2024 yu. T.

Coraacno yyeonomy miaany MOY MopaoBo-besokmouésckas COLl Ha udydeHue
XHMMHU B 8 Kj1acce OCHOBHOI IIKOJIBI OTBOAUTCS 2 Yaca B HejlelIl0, Bcero 68 ypokos.

Pabouasa npozpamma yuebnHo20 Kypca no Xumuu cOCmasieHa HA OCHOGE Yy4eOHO-
MEmoou4ecKo20 KOMnaIeKma:

1.I'abpuensun O.C. Xumusa. 8xmacc: ydeOHUK [uis 0OOIIE00pa30BATEIbHBIX  YUPEKIACHHIMA
/O.C.T'abpuenss.- M.: [Ipoda,2020.

2.T'abpuensa O.C. Xumus. 8knacc: pabouas terpans /O.C.I'abpuensn, C.A.Cnaakos.- M.:
Hpoda,2022

3.I'abpuensn O.C. Xumus. 8kjacc : TeTpaab Ui JIAOOPATOPHBIX OMBITOB M IMPAKTHUYECKHX
pa6ot /O.C.I'abpuenss, A.B.Kynosa.- M.: /Ipoda,2020.

4. Taopuensa O.C. Xumust. 8 — 9 knaccel : Metonuueckoe nocodue /O.C.I'abpuensH, A.B.
Kymnuogsa.- M.: [Ipoda,2021

5.I'abpuensn O.C. Xumus. 8xiacc: HactonbHas kHura jis yuutens /O.C.I'aGpuensn, H.IL
Bocko0OoiinukoBa, A.B.SnrykoBa. - M.: Ipoda,2013.

6.I'abpuensn O.C. Xumus. 8kiacc: KOHTPOJIbHBIE U TIpoBepouHble paboTel /O.C.I'abpuensy, .-
M.: Ipoda,2020

7.T'abpuensn O.C. Xumusa. 8 — 9 kjaccel : XMMHA B TecTax, 3ajaydax, YIpaKHEHHSX
/0O.C.I'abpuensn, H.I1. Bocko6oitnukosa, . - M.: /lpo¢a,2019

8. .I'abpuensun O.C. Xumus. 8kinacc: xumuueckuil skcnepumeHT B mkone /O.C.Iabpuens,
H.H.Pynos,B.N.Tonkynos .- M.: JIpo¢a,2019.



9. Tabpuensn O.C. Xwumusa. 8kimacc: 3JIEKTPOHHOE MYJAbTHMEIUHHOE MPUIIOKECHUE
/O.C.T'abpuensis, .- M.: Ipoda,2020

10.KymmoBa A.B. Xumms. 8 kmacc: amarHocruyeckue pabotsl /A.B.Kynmoa. — M.
Hpoda,2019.

1. INTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI U3YUEHUA YYEBHOI'O
NNPEAMETA

HpI/I HU3Yy4YCHHUHU XHMMHUU B OCHOBHOM IIKOJIE OOecIeYnBaeTcs JOCTHXXKCHHUC JIMYHOCTHBIX,
MCTAIPCAMCETHBIX U NPCAMETHBIX PC3YJIbTATOB.

JIMuHOCTHBIE:

B IIEHHOCTHO-OPHCHTAIMOHHON cepe — YyBCTBO TOPJOCTH 3a POCCHUCKYI0 XUMHUYECKYIO
HayKy, TYMaHU3M, OTHOILIIEHUE K TPYAY, LEICyCTPEMIICHHOCTD,

dbopMupoBaHHE IIEHHOCTH 3JI0POBOTO U 0Oe30MacHOro oOpa3a JKWU3HU; YCBOCHHE IPABUII
HHAUBUAYAJIBHOIO W KOJIUICKTUBHOI'O 0€e3011acCHOTO IIOBCACHHUSA B LIpC?:BI)I‘-IaI\/JIHI)IX CUTyalluiX,
YIPOKAOIIUX KU3HU U 3I0POBBIO JIFOAEH;

B TpPYyIOBOW c(epe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpPY JajibHeimield o00pazoBaTeNbHOMN
TPaeKTOpUU;
B TIO3HABAaTEIbHON (KOTHUTHUBHOM, MHTEJUIEKTyallbHON) cepe — yMeHHe YIpaBlATh CBOEH

MMO3HABATEIFHOMN JIeATEIHLHOCTHIO.

e (opMHpOBaHWE OCHOB SKOJOTHYECKON KYJIBTYPBI, COOTBETCTBYIOIIECH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO OKOJIOTHYECKOTO MBIIUICHUS, PAa3BUTHE OIBITA DSKOJOTHUYECKA OPUSHTHPOBAHHOW
pedIIeKCHBHO-OIIEHOYHOW W IPAKTHYECKON JEATSILHOCTH B XKU3HCHHBIX CUTYAIIHSIX;
MeTtanpeaMeTHble:

YMEHHE CaMOCTOSITEIbHO ONPENENATh LIeId CBOEro 0OydeHHus, CTaBUTh M (POpMyInpoBaTh AJs
ce0s HOBBIE 3a/1auM B yu€Oe M MO3HABaTEIbHOM JEATEIbHOCTH, PA3BUBATh MOTHUBBI M MHTEPECHI
CBOCH ITO3HABATEIIFHOM ICATCILHOCTH;

YMEHHE CAMOCTOSITENILHO IJIAHUPOBATh MYTH JOCTUKEHUS 1IeJIei, B TOM YKCJie allbTepHATUBHEIE,
OCO3HAHHO BBIOMpaTh Hanbosee YHPEeKTUBHBIC CIOCOOBI PEIICHUST YICOHBIX M IMO3HABATEIbHBIX
3azay;

YMEHHE COOTHOCUTb CBOM JICHCTBUSA C IUITAHUPYEMBIMH pe3yJbTaTaMH, OCYIIECTBIIATh KOHTPOJIb
CBOEH NIeATENIBHOCTH B MpoOIlecce JOCTUKEHHS pe3yabTaTa, ONpeNeisTh CIOCOObl JIEHCTBUIl B
pamMKax TpeUIOKEHHBIX YCIOBUH U TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBATh CBOU [ICHCTBUS B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIIOIICHCS CUTYyaIueH;

yYMEHHE OIICHUBATh MPABHJILHOCTH BBITIOJHEHHS y4eOHOW 3ajaud, COOCTBEHHBIE BO3MOXHOCTHU
€€ pelleHUS;

BIIaJICHHE OCHOBAaMHU CAMOKOHTPOJIS, CaMOOIICHKH, MPHUHSATHS PEIICHHH U OCYIIECTBIICHUS
OCO3HAHHOTO BhIOOpa B y4eOHOM 1 MO3HABATENHHON NESITENbHOCTH;

YMEHHE  ONpEeNeNiTh MOHATHS, CcO37JaBaTh  OOOOIIEHMs, yCTaHABIMBAaTh  AHAJIOTHH,
KJIacCU(UIIMPOBATh, CAMOCTOSATEIHHO BBIOMPATh OCHOBAaHUS U KPUTEPUU JUIS KiIacCU(UKALIUU,
yCTaHABIUBATh MNPUUYMHHO-CIEICTBEHHBIE CBS3H, CTPOUTH JIOTUYECKOE pacCYKIEHUE, YMO-
3aKIIOueHue (MHIYKTUBHOE, ETYKTUBHOE U M0 aHAIOTHH) U JeNaTh BBIBOIBL;

yYMEHHE CO37aBaTh, IPUMEHSATh M MPEOOpPa30BHIBATh 3HAKU U CHMBOJIBI, MOJEIH U CXEMBI s
pelieHns yueOHbIX U MO3HABATEIbHBIX 33/1aY;

YMEHHE OPraHU30BBIBATh YU€OHOE COTPYAHUYECTBO U COBMECTHYIO IEATEIHHOCTh C YUUTETIEM U
CBEpCTHUKAMH; paboTaTh MHANBUAYAIFHO U B TPYIIE: HAXOIUTH 00IIee PEIIeHne U pa3peliaTh
KOH()IUKTHI HAa OCHOBE COTJIACOBAHMS TO3UIMA U y4€Ta HHTEPecoB; (OPMYIHPOBATH,
apryMEeHTHUPOBATh U OTCTauBaTh CBOE MHEHHUE;

YMEHHE 0CO3HAHHO HCIIOJIb30BaTh PEUYEBbIC CPEJICTBA B COOTBETCTBHUH C 33/1a4eil KOMMYHUKAIIUN
JUIS. BBIPQKEHUSI CBOMX YYBCTB, MBICICH U MOTPEOHOCTEH; MIIAHUPOBAHUS M PETYJSAIUU CBOSH
NeSITeNLHOCTH; BIIaJICHHE YCTHON U MICHbMEHHOM Peubl0, MOHOJIOTUYECKOW KOHTEKCTHON PEUbIo;
dbopMHUpOBaHHE W pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B OO0JIACTH HCHOJIB30BaHUS HH(DOPMAIIMOHHO-
KOMMYHHKAITHOHHBIX TEXHOJIOTHIA;



dbopMupoBaHHE U pa3BUTHE DSKOJOTMYECKOTO MBIIIJICHUS, YMEHHE TMPHUMEHATh €ro B
MO3HABATENbHON, KOMMYHUKAaTHBHOW, COIMAIBHON TpakTUKE U  NpO(ecCHOHAIBHON
OPHUEHTALINHU.

IIpexmerHbIe:
1. B no3HaBare/ibHOI chepe:

JaBaThb ONPEJCIICHUS W3YYEHHBIX IOHSATUM: «XUMHUYECKUH DBJIEMEHT», «aTOM», «UOHY,
«MOJIEKYJIa», «IPOCTbIE M CJOXKHBIE BEUIECTBA», «BELIECTBO», «XUMHUYECKas (opmyiiay,
«OTHOCHUTEJbHAsI aTOMHAas Maccay», «OTHOCUTENIbHAs MOJIEKYJSpHas Macca», «BaJEHTHOCTHY,
«CTENEHb OKHUCIICHUSA», «KPUCTAJUIMYECKAs PEIIETKa», «OKCUAb), «KUCIOTBI», «OCHOBAHUSD,
«conm», «aM(OTEPHOCTbY, «HUHIUKATOP», «IEPUOJUUYECKUH 3aKOH», «IIE€PHOIUYECKast
TabJIML@», «M30TOIBDY, «XUMHUYECKAasi CBS3b», «IIIEKTPOOTPHUIATEIBHOCTEY), «XUMUYECKas
peaxkus», «XUMHYECKOE YpaBHEHUEY, «reHeTHYecKas CBSI3bY, «OKHCIICHUEY,
«BOCCTaHOBIIEHUEY, «AJEKTPOIUTHUECKAs JUCCOLUAINS, «CKOPOCTh XMMHUECKON peakluny;
OMHCaTh JEMOHCTPALIMOHHBIE M CAMOCTOSITEIILHO MTPOBEIEHHBIE XUMUUYECKUE IKCTIEPUMEHTHI;
OTMCHIBATh M Pa3INvaTh U3yUYEHHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX COETUHEHUH, TPOCThIE U CIOMKHbBIE
BEIIECTBA, XUMHUYECKHE PEaKIUH;

KJIaCCU(PUIIMPOBATH N3YUYEHHBIE OOBEKTHI U SIBICHUS;

JenaTh  BBIBOABI M YMO3aKJIIOYEHUS U3  HaONIOJEHUM, MW3Yy4EHHBIX  XHUMHYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTHO3UPOBAaTh CBOMCTBA HEU3YYEHHBIX BELIECTB IO aHAJIOTHMHU CO
CBOWCTBAMM M3yYEHHBIX;

CTPYKTYpPUPOBATh U3yYEHHBIH MaTepHall U XUMUYECKYI0 HHPOPMAIUIO, MTOJIY4YEHHYIO U3 IPYrUX
HWCTOYHUKOB;

MO/JIEIMPOBATH CTPOCHUE ATOMOB IEMEHTOB 1-3 mepro0B, CTPOEHUE MPOCTHIX MOJIEKYJI;

2.B 11IeHHOCTHO — OPHEHTALMOHHOM c(epe:

aHAJIM3UPOBATH W OIGHWBATh TIOCIHEACTBUSA [UIsl OKpYXalomeld cpeasl OBITOBOM U
MTPOM3BOJICTBEHHOH JCSATEIHPHOCTH YEJIOBEKA, CBA3aHHOU C IepepadOTKOM BEIIECTB;
3. B TpynoBoii cepe:

MIPOBOJUTH XUMUYECKHM SKCIIEPHUMEHT;
4. B cdepe 0e3011aCHOCTH KU3HEAEATEIbHOCTH:

OKa3bIBaTh IEPBYIO MOMOLIb MPU OTPABICHUSAX, OXKOTaX U JPYrHX TpaBMax, CBSA3AHHBIX C
BEIIECTBAMU U JaOOPATOPHBIM 000PYIOBaHHEM.

2. COAEP)XAHUME YYEBHOI'O IPEJJMETA

BBenenue (64)

[Ipenmer xumun, MeTonabl MO3HAHUSA B XMMHUU: HAONIOJCHUE, SKCIEPUMEHT, MOJEIHPOBAHUE.
Hctounuku xumuueckod wuHpopmanuu, ee TMOJydeHUe, aHaldu3 | MPEICTaBICHHE €ro
pe3ynbTaToOB.

[ToHsiTHE O XUMUYECKOM 3JIeMEHTe U (hopMax ero CyIIeCTBOBaHUS: CBOOOIHBIX aTOMaX, MPOCTHIX
U CJIOKHBIX BEILIECTBA

[IpeBpamenus BemecTB. OTIMYMEe XUMHUUECKUX PEAKIMi OT U3HUECKUX sBJIEeHUH. Poiab Xxumuun
B J)KM3HHU yesloBeka. Xemopuiusa u xemodoobus. KpaTkue cBeaeHuss U3 UCTOPUN BO3HUKHOBEHUS
u pa3Butus xumuu. Ilepuon amxumum. Ilonstue o ¢uiocodckom kamue. Xumus B XVI B.
Passutre xumuu Ha Pycu. Ponb OTeUeCTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJIICHHMM XUMHWYECKOW HAYKU -
pabdotsr M. B. JlomonocoBa, A. M. byrneposa, /I.11. MenzneneeBa. Xumuueckas CUMBOJHKA.
3HaKM XMMHYECKMX DJIEMEHTOB M NPOHMCXOXKJIEHHE MX Ha3BaHMHA. XUMHUYECKHE (OPMYIIBI.



Wupexkcel u koddduuumentsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAas W MOJIEKYIsIipHAas Macchl. Pacuer
MacCOBO JOJIM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 (OpPMYJIie BEIIEeCTBA.

Ilepnoanueckas cucreMa xuMu4eckux 3aeMeHToB [[. M. MenneneeBa, ee CTpyKTypa: Majble U
OoJbIIIMe TIEPHOIBI, TPYIIBI U MOATPYNIBI (Ty1aBHas U noboyHast). [lepuonuyeckas cucrema Kak
CIPaBOYHOE OCOOUE [T MOTYICHUS CBEICHUH 0 XUMHUYECKHX DJIEMEHTaX.

Pacuernbie 3amaun. 1. HaxoxkaeHne OTHOCUTEIBHOM MOJEKYJSIPHOM Macchl BEIIECTBA IO €ro
XUMHUYECKON Gopmyre. 2. BelunciaeHre MacCoBOM J10JIM XMMUYECKOIO AJIEMEHTA B BEIIECTBE 110
ero ¢opmyie.

Jemoncrpanuu. 1.Monenu ( mwapoctepxHeBsle 1 Ctroapta bpurieda) pazianuHbIX MPOCTHIX U
ClIoXHBIX  BemiecTB.2.  Kosekuuss — cTekiasHHOW — Xumudecko — mocynsl.3.Kosmekuus
MaTepuagoB U 17691 () 1571 Ha OCHOBE aNIOMHUHMS.4.

B3anmopeiictBue MpaMopa ¢ KHCJIOTOW U IOMYTHEHHE U3BECTKOBOM BOIBI.

JladopaTopHuble onbIThL |.CpaBHEHHE CBOWCTB TBEPABIX KPUCTAIUIMYECKUX BEIIECTB U
pactBopoB.2.CpaHeHHE CKOPOCTHM HCHapeHusi BOJbBI, OJEKOJOHAa W ATHJIOBOIO CIHpTa C
¢buIbTpOBaNBLHON OyMaroi.cBe4oi.

Tema 1. AToMbI XUMHYECKHX j1eMeHTOB (10 4)

ATOMEBI Kak q)opMa CYIIECTBOBAHUA XUMHUUYCCKUX DJICMCHTOB. OcHOBHEBIE CBCJACHUA O CTPOCHUU
aToMOB. Jl0Ka3aTelIbCTBA CIOKHOCTH CTPOCHHS ATOMOB.
OmnsiTel Peszepdopaa. [lnanerapuast Moaenb CTpoeHHsI aToMa.

CocTaB aTOMHBIX fAliep: TPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTENBHAA aTOMHAas Macca. B3auMocBs3b
MOHATUHA «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTENBbHAs AaTOMHas Macca». V3MeHeHue uyucina
MIPOTOHOB B sIJIpe aTroMa - 00pa3oBaHNE HOBBIX XUMHUYECKUX IEMEHTOB.

N3menenue umciia HEWTPOHOB B sjape aromMa - oOpazoBaHue wu30TONMOB. COBpeMEHHOE
onpe/esieHue MOHATUS «XUMUYECKHH 37eMeHT». M30Tonbl Kak pasHOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XMUMHYECKOTO AJIEMEHTA.

OnektpoHbl. CTpOGHHE OJIIEKTPOHHBIX YpPOBHEH aTOMOB XHMHYECKHX JJIEMEHTOB MaJIbIX
nepuosioB nepuoandeckor cucrtembl J[. WM. Menneneea. IlonsitTue o 3aBepHIeHHOM |
HE3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJIO€ (SHEPIeTHYECKOM YPOBHE).

[Tepuoanueckas cucrema xumudeckux sneMeHtoB JI. M. MenpaeneeBa W CTpoeHHE aTOMOB:
(bM3UYECKUI CMBICI MMOPSAKOBOTO HOMEpPA 3JIEMEHTa, HOMEpa IPYIIIbI, HOMepa MepHo/ia.

W3menenne uucna 53JIEKTPOHOB HA BHEUIHEM DJJIEKTPOHHOM YpPOBHE aTOMa XUMHUYECKOTO
JJIEeMEHTa - OOpa30BaHME MOJIOKHUTEIbHBIX M OTPHUIATEIbHBIX MOHOB. MoHBI, 00pazoBaHHBIC
aTOMaM{ METaJVIOB U HeMeTayyioB. [IpuuMHBI M3MEHEHUS! METAINTMYECKUX U HEMETAITTNYeCKUX
CBOJCTB B MEpHOJIaX U TPYIIIAX.

O6pazoBanue OuHapHBIX coequHeHm. [loHsTHEe 00 HOHHOM cBsi3u. CxeMbl 00pa30BaHMs HOHHOM
CBSI3H.

BiaumoneiicTBue aToMOB XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB-HEMETAIUIOB MEXKIY CcO00#l - oOpazoBaHue
JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ POCTHIX BelecTB. KoBaleHTHAs1 HEMOJISIpHAs XUMUYECKAs! CBS3b.
DJNEeKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBI.

B3aumMopelicTBie aTOMOB XMMHYECKUX 3J€MEHTOB-HEMETAJZIOB MEXay co0oil - oOpazoBaHMe
OMHApHBIX COEJIMHEHHH HEMETalJIOB. OJIEKTPOOTPHLATENbHOCTh. [lOHATHE O KOBaJEHTHOU
noJisipHoil cBs3u. IloHsATHE O BaJIEHTHOCTH Kak CBOMCTBE aTOMOB 0Opa30BHIBAaTh KOBAJICHTHBIE
xuMudeckue cBsizu. CocraBieHne GopMmys OMHAPHBIX COEMHEHUH 110 BaJICHTHOCTH.
B3aumoneiicTBie aTOMOB XHMHYECKHUX HJIEMEHTOB-METAJNIOB MEXIy co00i - oOpa3zoBaHMe
METAJUIMYECKUX KpucTawioB. Ilonsatue o meraimmdeckon cBs3u. Jlemoncrpamuu. Moaenu
aTOMOB XMMHMYECKUX djeMeHTOB. Ilepumoauueckas cucreMa xumuuyeckux snemeHntoB [ .
MeneneeBa. JlabopaTopHbIE OIBITHI.

3.MoaeanpoBanue NMPHUHIAIIA ACHCTBUH CKOHHUPYIOILET 0



Mukpockona.4.Msrorosinenue mMoaesneid OMHAPHBIX coeguHeHHil.S.U3roroBjienne Moaesu,
WLIIOCTPUPYIOLIEH CBOCTBA METAJJIMYECKOH CBSA3H.

Tema 2. IlIpoctbie BemecTBa (7 4)

ITonoxeHne MeTajIoB U HEMETAJJIOB B IIEPUOJIUYECKON CUCTEME XUMUUYECKUX d1eMeHToB /1. M.
MenneneeBa. BaxHeillime npocTble BELIECTBA - METAJUIBL: JKEJIE30, ATOMUHUN, KaJIbIUH,
MarHui, HaTpuH, kanuii. O0mue pusnyeckre CBOMCTBa METAJIIOB.

Baxkneiiue npocteie BElIECTBAa - HEMETaIbl, 00pa30BaHHbIE aTOMAMM KHCJIOPOJA, BOJAOPO/a,
a3o0Ta, CepHI, docdopa, yraepojia. MoJieKkysbl MPOCTBIX BEILIECTB-HEMETAJIOB-
BOJIOPO/J1a,KUCIIOPO/a,a30Ta,rajoreHoB. OTHOCUTENbHASI MOJIEKYJISIpHAs Macca.

CriocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEIIECTB -
aJuIOTpornusi. AJUTIOTpoTHbIE MOAUUKAIIMK Kuciopoda, Gocdopa u osoBa. Mertarmudyeckue u
HEMETAJUTMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BelIeCTB. OTHOCUTENBHOCTD JEJIEHUS MPOCTHIX BEIIECTB
Ha METaJUThl U HEMETAJLIBI.

Uucno Asoranpo. KommyectBo BemiectBa. Monb. MounspHas macca. MomsipHblii 00beM
ra3z000pa3HbIX BemecTB. KpaTHbie e IMHUITBI KOJIMUYECTBA BEIIECTBA — MUJUTUMOJb U KUJIOMOJIb,
MWUTUMOJISIpHASE W KUJIOMOJISIPHAsT MacChl BEIIECTBA, MUJUIMMOJISIPHBIM M KUJIOMOJISIPHBIN
00BbeMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacuyets! ¢ ucnonap30BaHNEM NOHATUN «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay, «MOJISIPHBII
00BEM ra30B»,«IMOCTOSTHHAS ABOTAPO».

Pacuernbie 3amaun. 1. Berauciaenue MoJISIpHONW MaccChl BEIIECTB MO XUMHUYECKUM (popmynam. 2.
Pacuyets! ¢ ucnoab30BaHNEM MOHATUH «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAs Maccay, «MOJISIPHBIN
00BbEM razoBy, «IOCTOSTHHAS ABOTAJAPOY.

Hemonctparmu. Ilomyuenune o3ona. OOpasmpl 0eOoro M CEeporo oJoBa, OEIOr0 M KPacHOTO
dochopa Hekoropble MeTaibl W HEMETa/UThl KOJMYECTBOM BemiecTBa | Moib. Mojens
MOJISIPHOTO 00bheMa Tra3000pa3HbIX BEIIECTB.

JlaGopaTropHbie onbIThI. 6.03HaKOMIIEHHE C KOJUICKIMSIMUA METAJIOB.

7. O3HaKOMJIEHHE ¢ KOJJIEKIUAMH HEMETAaJJIOB.

Tema 3. CoeguHeHUsI XMMHYECKHUX 2j1eMeHTOB (14uacoB)

Crenenp okucienus. CpaBHEeHHE CTENEHH OKUCIEHHUS U BAJICHTHOCTH. OmnpeeseHue CTeNeHH
OKHCJICHUS AJIEMEHTOB I10 XUMUYeckoil popmyne coenqunenus. Cocrapnenue GopMya OMHAPHBIX
coelMHeHuH, 001l crioco0 UX Ha3bIBaHUS.

bunapubpie coequHEHHs METAIJIOB M HEMETAUIOB: OKCHIbI, XJIOPUIBL, CYIbQUIBI U JIp.
CocraBnenue ux popmyi.

bunapHubie coeqMHEHHs] HEMETAIJIOB: OKCUIBI, JIETYYHe BOJOPOIHbIE COCAMHEHHUS, UX COCTaB.
[IpencraBuTenu OKCHUIOB: BOJA, VYIVIGKUCIBI ra3 W HerameHas u3BecTb. lIpenctaButenu
JETYYHX BOJAOPOIHBIX COSAMHEHHN: XJIIOPOBOIOPOA U aMMHUAK.

OcHoBaHMs, WX COCTaB M Ha3BaHWs. PacTBopuMOCTh OCHOBaHMH B Boje. TaOnwuia
PacTBOPUMOCTH THAPOKCHJIOB U coJiel B Bojie. [IpeacTraBureny mienoveii: TUAPOKCHIbI HATPHS,
Kamus ¥ Kanblus. [ToHsITHE 0 KaueCTBEHHBIX PEeaKIIHsIX.

WNunukatopel. FI3MeHeHHe OKpacKH MHIUKAaTOPOB B LIEIOYHOU cpefe.

Kucnotsl, ux coctaB u HazBanus. Knaccudukanusa xucnot. [IpeacraButenu KHUCIOT: cepHas,
coJisiHas v a3oTHas. [loHsTHE O MIKane KUCIOTHOCTH —1uKana-pH.

N3meHeHne okpacku MHAUKATOPOB B KMCIIOTHOM cpee.

Conu kak MpoM3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHUM. VX cocTtaB M Ha3zBaHusA. PacTBOpuMOCTh coseil B
Boze. [IpeacraButenu coseit: Xaopua HaTpus, KapOoHaT U ocdar KaabLus.
AMopdHbBIe 1 KPUCTAITNYECKUE BEILIECTBA.

MC)KMOJ'ICKyJ'IﬂpHBIC B3aUMOJeCTBUA. THIIBI KPpUCTAJUIMYCCKUX PCUICTOK: HOHHAA, aTOMHAaA,
MOJICKYJIApHass U MCTAJUINYCCKAsL. 3aBUCHMOCTH CBOMCTB BCIICCTB OT TUIIOB KPUCTAJUIMYCCKUX
PCHICTOK. BemectBa MOJICKYJIAPHOTO W HCMOJICKYJIAPHOTI'O CTPOCHHUA. 3aKoH IOCTOSHCTBA
COoCTaBa Ijid BCIICCTB MOJICKYJIAPHOI'O CTPOCHUS.



Uuctele BemecTBa U cMecH. IIpumepsl XKUAKUX, TBEPABIX M ra3o00pa3HbIX cMmeceid. CBoiicTBa
YUCTHIX BelecTB M cMecell. X cocrtaB. MaccoBas u oObeMHas JOJHM KOMIIOHEHTA CMECH.
Pacuetsl, cBsi3aHHBIE C UCIIOJIB30BAHUEM MOHSATHUS JOJIS.

Pacuernpie 3amaun. 1. Pacyer maccoBoif u 0OBEMHOM O KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Brluncnenue MaccoBod 10JIM BelleCTBAa B PacTBOpPE IO HM3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOIO
BeIlleCTBA M Macce pacTBopuTeis. 3. BpiunciaeHue wmacchl pacTBOPSEMOTO BEHIECTBA U
pacTBOpuUTEINsl, HEOOXOAUMBIX ISl TPUTOTOBJICHUS ONIPEACTIEHHON MacChl pacTBOPa C U3BECTHOM
MAacCOBOM J0JIEH paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

Hemoncrparmu. OOpa3ibl OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBAaHUN W cojieil. Moaenu KpUCTaJUTHYECKUX
pEIIeTOK XJIOpHIa HATpus, aiMasa, okcuaa yriepoaa (I1V).

KucnotHo-1meno4ynble MHIUKATOPHI, U3BMEHEHUE OKPACKH B Pa3IUYHBIXCPEIAX..

YHHBepcaHBHBIﬁ HHIUKATOP U UBMCHCHHE €TI0 OKpPACKU B PAa3JIMYHBIX CpCaax.

JladopaTopHble onbIThbl. O3HAKOMJIEHHE C KOJUJICKIMSIMH OKCHIOB. 9. O3HaKOMJICHHE CO
cBorictBamu ammuaka. 10.€9KadyecTBeHHbIe peakiuu Ha yriekucibiid ras.l1.0Onpenenenne pH
PacTBOPOB KUCIOTHI. 11e7104YH U Bojbl. 12.0mnpenenenne pH pacTBOpoB JIMMOHHOTO U sI0JIOYHOTO
COKOB Ha cpe3e Mmioa0B.13.03HakomiieHne ¢ KoJleKuusiMu coJieid. 14 O3HakomileHHE ¢
KOJUICKIIMEH BEIIECTB C PA3HBIM THUIIOM KPHCTAJUTMIECKOW PEIICTKH.

H3roroBienne mojeneid, KpUCTAUIHYeCKUX peleTok.15. O3nakomyieHne ¢ oOpasnamu
TOPHOU MOPOJIBI.

Tema 4. U3meHeHus1, npoucxoasiiue ¢ pemecrsamu (104)

[TonsiTue ABIEHUN KaK U3MEHEHUH, TPOUCXOISIINX C BEIIECTBAMHU.

SIBneHus, cBSI3aHHBIE C U3MEHEHHUEM KPUCTAIIMYECKOr0 CTPOCHMS BEIIECTBA MPU MOCTOSHHOM
ero cocraBe, (usnueckue spieHus. Dusnueckue SABJIEHUS B XUMHHM: JUCTHIUIALNA,
KpUCTAJIJIN3alMs, BhIMTApUBAHUE U BO3TOHKA BEIIECTB, LIECHTPU(YTrUpOBaHUE.

SIBneHus, cBA3aHHbIE C U3MEHEHHEM COCTaBa BELIECTBa, - XMMHUYecKHe peakuuu. [IpusHaku u
YCIIOBUS MPOTEKaHUsl XUMUYeCKUX peakiuil. [lonsTre 06 3K30- U SHIOTEPMHUUECKUX PEAKIUIX.
Peakuuu ropeHHMs KaK YacTHBIM CIOy4ail JK30TEPMHUECKHUX pEakIil, MPOTEKaIoIUuX C
BBIJICJICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHMsI MacChl BeUIECTB. XHMHUYECKHE YpaBHEHHs. 3HAU€HHUE HHJIEKCOB U
ko3¢ dunmentoB. CocTaBieHHe YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUIL.

Pacuersl mo xuMuyeckuM ypaBHEHUsM. Perienne 3a1ay Ha HaX0K/IEHUE KOJIMYECTBA BEIECTBA,
Macchl UM 00beMa MPOJIyKTa Peakuu M0 KOJMUECTBY BEILIeCTBA, Macce UM 00bEeMY UCXOTHOTO
BeIeCTBA. PacueTsl ¢ MCIOJIB30BAHMEM IMOHSTHUS «IOJIs1», KOTJa MCXOJHOE BEIIECTBO JAaHO B
BHUJIE pacTBOpa C 3aJaHHOM MaccoBOM JoJieil PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA WIIM COJCPXKUT
OTIPEICNIEHHYIO JIOJII0 IPUMECEH.

Peakuuu pa3IoKEHUS. [Tonsitue 0 CKOPOCTH XUMHYECKUX peaxiuii.

Karanuzatopel. ®epMeHTHI.
Peakun COCIMHEHUSI. Karanutuueckue u HEKaTATUTUYECKUE peaxIum.

OO6patuMble U HEOOpATUMBbIE PEAKIINY.

Peakuun 3aMenieHus. DIEKTPOXUMHUUYECKUN psAJ HANpPSDKEHUH METaUIOB, €r0 MCIOJIb30BaHME
JUI MIPOTHO3MPOBAHUS BO3MOYKHOCTH IPOTEKAHUS PEAKUMU MEXAy METaullaMU U pacTBOpaMU
KUCIOT. Peakiinu BBITECHEHUS OJJTHUX METAJIJIOB U3 PAaCTBOPOB UX COJIEH APYrUMH MeTaIaMu.
Peakiun ooMeHna. Peakuuu HelTpanuzanuu. Y cIoBUs MPOTEKaHUS peakiiii oOMeHa B pacTBOpax
70 KOHIIA.

Tunbl XUMHUECKUX peakiuil (M0 MPU3HAKY «YUCIIO M COCTAaB MCXOJHBIX BEIIECTB M MPOIAYKTOB
peaknuu») Ha IpUMepe CBONCTB BOJbL. Peakuusi pa3iokeHus - 3IEKTPOJM3 BOJbL. Peakuuu
COCIMHEHUS - B3aUMOJCHCTBHE BOABI C OKCHUAAMH METAIOB M HemeTtawioB. llonsarue
«ruapokcuab». Peakumm 3aMenieHuss -  B3aUMOJCWCTBHE BOJABI C  IIEJIOYHBIMH U



[IEJIOYHO3EMENbHBIME MeTaiiaMu. Peakuuu oOMeHa (Ha mpuMepe TUApoJu3a Cyiab(uua
ATFOMHUHHUS ¥ KapOu1a KaabIlus).

Pacuernble 3anmauu.l. BpluncieHne 1mo XMMHMYECKMM YPAaBHEHHSM MacChl WM KOJIMYECTBA
BEIIECTBA 110 U3BECTHOW Macce MJIM KOJMYECTBY BEILIECTBA OJHOTO W3 BCTYMAIOUIUX B PEAKIUIO
BEIIECTB WM MPOAYKTOB peakuuu. 2. Berumcienue maccol (KOJIMYECTBa BellecTBa, o0bema)
IIPOJIyKTa peaKkluy, €CJIM W3BECTHA Macca UCXOAHOIO BEUIECTBA, COACPIKAILErO ONPEIECIICHHYIO
noJiro npumeceil. 3. Beiuucienne maccehbl (KOJMYeCTBa BelleCTBa, 00beMa) MPOJYKTa PEAKIIHH,
€CJIM U3BECTHA Macca pacTBOpPa U MaccoBasi J0JIsl pACTBOPEHHOTO BEILIECTBA.
Jemonctpauuu.lIpumepsr ¢usmueckux siBienuil. 1.IlnaBnenne mapaduna.2. Bosronka hona
v OEH30MHON KHCIIOTHI. 3.PacTBOpEHHE OKpAIIEHHBIX COJICH.

4.]lndpdy3us AYMUCTHIX BEIIECTB C TOPSIICH JTAMIIOYKH HaKanuBaHUs. [IpUMepBIXUMHUYECKHX
SIBJICHUI: a) TOpeHue MarHus; 0) B3aUMOJEHCTBHE COJITHOM KUCIIOTHI C MPaMOPOM WJIM MEJIOM;
B) nostyuenue ruapokcuna meau (11); r) pactBopeHne nomydeHHOTro IUAPOKCHIA B KUCIOTaX; 1)
B3auMoeiictBue okcuga meau (II) ¢ cepHolt KMCIOTOW TMpH HArpeBaHWM; €) Pa3OKEHHE
IepMaHraHaTa Kajus; ») B3aUMOJIEHCTBHE Pa30aBIIEHHBIX KUCIOT ¢ MeTaliaMu. PasnokeHue
MEepOKCH/Ia BOJIOPOAa MOMOUIBIO IUOKCHIA MapraHlla U KaTanas3bl KapTodess Wil MOPKOBH.
JladopaTopuble onbIThbl. 16.IlpokanuBanue Menu B IJIAMEHHM CIUPTOBKUA WM Topenku. 17.
3amernienue mMeau B pactBope xiopuaa menu (I1) sxemezom.

Tema 5. IlpakTukym 1. [Ipocreiinue onepanuu ¢ BemecTBoM- 3 (daca)

[IpakTnueckas pabdota Ne 1

[IpaBuna TexHuku 0€30MaCHOCTH IpU pabOTe B XMMHUYECKOM KaOMHETE.
JlabopaTopHoe o0opyaoBaHHE U OOpaIIeHUE C HAM.

[TpakTuueckas padota Ne 2

[Tpu3HaKK XUMUYECKUX pEaKIMil U UX Ki1acCupuKarus.

[TpakTrueckas pabota Ne 3

[IpuroToBieHue pacTBopa caxapa ¢ 3aJJaHHOM MacCOBOM J0JIeH

Tema 6. Teopusi 3J1EKTPOJMTHYECKON JUCCOUMALMH M CBOICTBA KJIAacCOB
HEOPraHu4vecKux coeanHenni (21 4)

PactBopenue kak ¢uznko-xumuueckuii mpouecc. [loHarre o ruaparax U KpUCTALIOTHIpPATAX.
PactBopumocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJIEIb 3aBUCUMOCTH PACTBOPHUMOCTH TBEPJIBIX
BEIIECTB OT TeMIepaTyphl.. HachlllleHHbIe, HEHACBHIIIEHHBIE W MEPECHIINIEHHbIE PACTBOPHI.
3HayeHHEe pacTBOPOB JJIs MPUPOJIBI M CEIBCKOTO XO35HCTBA.

[TonaTHEe 00 ANEKTPOJUTUYCCKON TUCCOMMAIIMKM. DJICKTPOJUTHI U HEAICKTPOJUTHL. MeXaHHu3M
JUCCOITUAIIAHN DJICKTPOJUTOR C PA3JIMYHBIM THIIOM XUMHUYECKOMN CBSI3H.

CrerneHp IEKTPOTUTHICCKON nuccornanui. CHIIbHBIE U CJIa0bIC 3JIEKTPOJIUTHI.

[TonsiTue 00 >IEKTPOJUTHUECKON IMCCOLMAIUM. DIEKTPOJIUTHI M HEIEKTPOIUTHL. MeXaHHu3M
JUCCOLALIUH IEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM TUIIOM XMMUYECKOMN CBS3U.

CreneHp >IEKTpOJIMTHUECKOW aucconnanuu. CuibHble U ciabble 3MeKTpoauThl. OCHOBHBIE
MIOJIOXKEHHUS TEOPUHU DIIEKTPOIUTUYECKON aucconuanuu. MIoOHHbIe ypaBHEHUS PEAKLUN. Y CIIOBUS
NPOTEKaHWsT peakuuu OOMEeHa MEXIy OSJIEKTPOJIMTaMH JI0 KOHIla B CBETE MOHHBIX
MIPEACTABICHUM.

Knaccugukaiys HOHOB U UX CBOHCTBA.

KI/ICJ'IOTBI, ux KJIaCCI/I(I)I/IKaLII/I}I. I[I/ICCOI_II/IaI_[I/IH KHCIOT M HX CBOMCTBAa B CBETE TCOpUU
BHCKTpOHHTHQCCKOﬁ JUCCOHaIIu. MOJ'ICKy.HSIpHBIG W HWOHHBIC YPAaBHCHUIA peaKule?I KHUCJIOT.
BzauMmoaeiicTBue KHCIOT C MeTalIaMu. 3HeKTpOXHMquCKHﬁ paa HaprI)KCHHf/'I MCTAJIJIOB.
BzauMmogaelicTBue KHCIOT C MeTallaMH M OKCHJaMHd MeETauioB. BzanmoaeicTBHE KHUCIOT C



OCHOBAHUSIMHU - pEaKLUs HeWTpaimsauuu. B3auMoneincTsue KUCIoT ¢ consamu. Mcenonb3oBaHue
TaOIMIIBI PACTBOPUMOCTH JJISXAPAKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanusi, ux kinaccuukamus. Jlucconmanuss OCHOBAaHMH M HMX CBOMCTBAa B CBETE TEOPUHU
3NEKTPOJUTUYECKON AuccouManuy. B3aumMoaeincTBue OCHOBAaHHUNM C KUCIOTaMHU, KUCJIOTHBIMHU
OKCHJIaMH U coJisiMH. Mcrionb30Banue TabaMIIBI pACTBOPUMOCTH  JUISI  XapaKTEPUCTUKU
XUMHUYECKUX CBOWCTB OCHOBAHUM.

Paznoxenue HEPacTBOPHUMBIX OCHOBaHUH pu HarpeBaHUU.

Comu, ux knaccudukanus u auccornuainus B ceere TOJl. paznuunHbix TUNOB colieid. CBolcTBa
COJIE B CBETE€ TEOPUM DIIEKTPOJIUTUYECKON auccouuanuu. Bs3ammoneicTBue colieid ¢
METaJUIaMH, YCJIOBHUS MPOTEKaHWsS HTUX peakuuil. B3anmoaeicTBue coJiell € KUCIOTamu,
OCHOBaHUSIMU U coyisiMH. Vcmonb3oBaHue TaOMUIBI PACTBOPUMOCTH JJIsi XapaKTEPUCTUKHU
XUMHUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O6oOmenue cBeneHuid 00 OKcHAax, WX KiIacCHPUKAIMM W XUMHYECKHX CBOMCTBAX.
['eneTndeckue psiapl METAJIOB W HEMETAUIOB. ['eHeTnueckass CBSI3b MEXAYy Kilaccamu
HeOopraHnueckux BemecTB OKUCIUTETHPHO-BOCCTAHOBUTELHBIE PEAKITUH.

OrmpezenieHre CTETIEHU OKUCICHUS JUIsl DJIEMEHTOB, 00pa3yloIIMX BEIIECTBA Pa3HBIX KJIACCOB.
Peakuun wonnoro obOmena u OBP. Okxwuciauten, M BOCCTaHOBHUTENL, OKHCIEHHE U
BOCCTAHOBJICHHE.

Peaknun wnoHHOTO OOMEHAa M OKHCIMTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. (CocTaBieHue
ypaBHEHUW OKUCITUTEIHFHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIMA METOIOM JIEKTPOHHOTO OallaHca.
CBo#iCTBa TPOCTHIX BEIIECTB - METANIOB 1 HEMETAJUIOB, KUCJIOT U COJIEH B CBETE MPEACTABICHUI
00 OKHCIIUTETHFHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHBIX MPOIIECCaX.

JdemoncTpanuu. VcnpiTanue BEMECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPONPOBOAHOCTh. 3aBUCHMOCTH
AJEKTPONPOBOTHOCTH YKCYCHOM KHCJIOTHI OT KOHIIEHTpaluu. B3auMoaelcTBue UHKA C CEPOid,
COJISTHOM KHCIIOTOM, Xmopuaom meau (II).

l'openue maruus.

JladopaTopHble onbIThl. 18. Peaknuu, XapakTepHble JII PACTBOPOB KHCJIOT (COJSHON WIIH
ceproii). 19. Tlomyuenne u cBOWCTBa HEPACTBOPUMOTO OCHOBAHMS, HAITPUMEDP THAPOKCHIA METN
(I). 20.B3zammonelicTBHEpacTBOPOB XJIOpUJA HATpUs W HHUTpara cepedpa. 21. Peaxmuwu,
XapakTepHble JUIsl PAcTBOPOB Ilejoued (THIPOKCUIOB HaTpus wid kanus). 22. Peakuuw,
XapaKTepHbIC I PacTBOPOB cosier (Hampumep, g ximopuga Mmemu (I1)). 23. Peakuww,
XapakTepHble Ui OCHOBHBIX OKCHUIOB (Hampumep, A OKcuaa Kanbpius). 23. Peakuuu,
XapaKTepHbIe JJI KUCIOTHBIX OKCHIOB (HampuMep, Ui YTIEKUCIOro ra3a).

Tewma. [Ipaktukym 2. CBOKCTBa pacTBOPOB IEKTPOJIHUTOB. ( 19ac)

IIpakTHyeckas padora Ne 4

«Pemenue sxcriepuMeHTagbHOE 3a1a4 o T3 /»



3.Y4eOHO-TeMaTHYeCKHUIi IIaH

Ne Ha3sanue TteMbl KomnuectBo 4dacoB mo | KoimmuectBo 4acoB IO
T nporpamme paboueii mporpamme
Baenenue 4 gaca 6
1 ATOMBI XUMHWUYECKHX DJIEMEHTOB 9 10
2 [IpocTeie BemecTBa 6 7
3 CoennHeHns XUMAYECKUX DJIeMeHToB | 14 14
4 Usmenenuns, MIPOUCXOISIIHE cl|12 10
BEIIECTBAMA
5 [Mpaktukym Ne 1. Tlpocreiimme | 3 3
omepanuu ¢ BemectBamu. (CBoiCTBA
PacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB.
6 PactBopenue. PactBopel. CaoiictBa | 18 21
PacTBOPOB DJIEKTPOJIMTOB
7 [IpakTukym Ne 2. Caoiictsa | 1 1

PacTBOPOB IEKTPOJUTOB

HUTOI'O:

68 yacos
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