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Pabouas nporpamma
00 XHMHH
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KoIM4ecTBO 9acoB 1o y4eGHOMY MiaHy: B HeAeMo — 2 4., B T 66 1.

CocraBuia y4uTenb
BBICIIEH KaTEropuH
Jloménuna C.H.

CornacoBaHo




HHOACHUTEJBHAA 3AIINCKA

Hactosmas pabouas mporpamma paszpaboTaHa Ha OCHOBAaHUU CIEAYIOUIUX HOPMAMUBHBIX

O0OKYMEHMOS.

1. ®epepanbubiii 3akoH oT 29 pekabps 2012 roma Ne273-®3 «0O06 oOpazoBaHuu B
Poccuiickoit denepanun»

2. @enepaibHBIN rocy1apcTBEHHBIH 00pa30BaTeNbHBIN CTaHIAPT
OCHOBHOTO 0011ero oopa3zoBanus (yTB. IpuKazoM MHHUCTEPCTBa 00pa30BaHUS M HAYKU
P® ot 17 nexabps 2010 r. N 1897). C u3MeHEHUSMH U JOTIOTHCHUSIMHU OT:
29 nexabps 2014 r., 31 gexadbpst 2015 1., 11 nexadps 2020 r.

3. ITlporpamma oOCHOBHOrO o00mIero o00pa3oBaHUs MO XUMHH. 8-9 Kiaccel. ABTOpPBI
O.C.T'abpuensn, A.B. Kynmosa.M.:/Ipoda,2019.

4. Ilpuka3 Munucrepctsa npocseuieHus Poccuiickoit @enepaunu ot 20.05.2020 Ne 254 "O6

YTBEpXKICHUH (hefepaibHOTO TMEepedHs y4eOHUKOB, TOMYIIEHHBIX K HCIIOIB30BAHUIO TPU

peajm3aniui UMCHOIINX TOCYAAPCTBCHHYIO AKKPCAUTAIUIO O6pa30BaTCHBHBIX IporpamMmm
Ha4aJIbHOI'O 06mero, OCHOBHOI'O O6IH€FO, CpCaAHCIro 06mero O6p2130BaHI/I${ OpraHu3alvsiMu,

OCYHICCTBJIAIOIIUMHA 06pa3OBaTeHBHYIO ,Z[eﬂTeJ'ILHOCTb".

7.0cHOBHas oOpa3oBarelibHasl MPOrpaMMa OCHOBHOTO o0miero obpazoBanus MOY MopmoBo-
benoxmouésckas COL na 2023-2024 yu. .

Coruacno yueonomy minany MOY Mopposo-benokawuésckas COIIl na u3yuyenme

XHMHUH B 9 Kj1acce OCHOBHOM IIKOJIbI OTBOJAUTCA 2 Yaca B He/lelI10, Bcero 66 ypoxkos.

Pabouasn npozpamma yueﬁnozo Kypca no xumuu cocmaejieHa Ha OCHoee yll86H0'
MEMOOUUECKO20 KOMNICKMA:

VY4eOHO-METOIMYECKHUIT KOMIUIEKT .

1.I'abpuensia O.C. Xumus. 9xmacc: y4eOHUK Uit 00I1e00pa3oBaTeNbHBIX YUPEXKICHUN
/0.C.I'abpuensn.- M.: [Ipoda,2020.

2.T'abpuensa O.C. Xumus. 9xnacc: padouas terpaab /O.C.I'abpuensn, C.A.Cnaakos.-
M.: dpoa,2020

3.I'abpuensn O.C. Xumus. O9xsacc : TeTpaap A8 JIAOOPAaTOPHBIX OINBITOB U
npaktuueckux padot /O.C.I'abpuensn, A. B Kymnmosa.- M.: JIpoda,2019.

4TaopuenstH O.C. Xumms. 9 kimacc: KOHTPOJBHBIE W TMPOBEPOYHBIE PaOOTHI
/0.C.I'abpuensH, .- M.: [Ipoda,2020

S.I'abpuensn O.C. Xumus. 8 — 9 kjaccel : XMMHSI B TecTaX, 3a/Jayax, YHIpaKHEHHUSX
/0.C.I'abpuensan, H.I1. Bockoboiinukosa, . - M.: [lpoda,2019

6. Taopuemsn O.C. Xwumumsa. 9xmacc: XUMHUYECKHH OSKCHEPHUMEHT B  IIKOJE
/0.C.I'abpuensn, H.H.Pynos,B.M.Tonkynos .- M.: Ipoa,2019.

7. Tabpuensn O.C. Xumus. 9xmnacc: 3IEKTPOHHOE MYIbTUMEIUWHOE TNPUIOKEHHUE
/O.C.I'abpuensis, .- M.: JIpoda,2019

8.KymmoBa A.B. Xumusa. 9 kmacc: amarHoctuyeckue pabotsl /A.B.Kymmosa. — M. :
Hpoda,2019.



Cornacno yueonomy miany MOY Mopaoso-benokiawuéBckasas COIIl Ha u3yuyeHue
XHMMH B 9 KJ1acce OCHOBHOM HIKOJIbI OTBOJAUTCH 2 yaca B HelleJ10, Bcero 66 ypokos.

1. INTAHUPYEMBIE ITIPEJMETHBIE PE3YJIbTATHI U3YYEHUSA
YYEBHOTI'O IIPE/IMETA

1.B no3naBarenbHoIi cdepe:

® J[aBaTb ONPCACIICHUA HN3YUCHHBIX HOHATUHN: «XUMHUYECKHUU DJIEMECHT», «aToM)», «HUOHM»,
«MOJIEKYJIa», «IPOCThIE U CIIOKHBIE BEIIECTBA», «BEUIECTBOY», «XUMHUECKas (popmyray,
«OTHOCUTENbHAsE aTOMHAasg  Macca», «OTHOCUTEJIbHAs  MOJEKYJSIpHAas — Maccay,
«BAJIGHTHOCTBY», «CTEMEHb OKUCICHUS», «KPUCTAJUIMYECKAs pPEIIeTKa», «OKCHIbI»,
«KUCIIOTBI», «OCHOBaHUS», «COMN», «aM(POTEPHOCTHY, «UHIUKATOPY, «IIEPHOIMICCKHIA
3aKOH»,  «IEpPUOANYECKAs TabiuLa»,  «U30TOMBD»,  «XUMHYECKas  CBSI3bY,
«QIIEKTPOOTPULIATENILHOCTEY», «XUMHUYECKas peaKIus», «XUMUYECKOE YpaBHEHUEY,
«TEHETHYEeCKasl CBS3b», «OKHUCIICHHE», «BOCCTAHOBJICHHE», <AJICKTPOIUTHYECKAs
JUCCOITUAITUS, «CKOPOCTh XUMHUECKOU PEaKIIHI;

e omucaTth  JEMOHCTPAallMOHHBIE M  CaMOCTOSATEIbHO  IPOBEICHHBIE  XHWMHUYECKUE
AKCIIEPUMEHTHI;

® OMKCHIBATH U PA3IMYaTh M3yYEHHBIC KIACCHl HEOPraHMYECKHX COEIWHEHUH, MPOCThIE U
CJIOKHBIE BEIIECTBA, XUMHUUECKHUE PEAKIINH;

e KJIacCU(PUIIUPOBATH U3YUCHHBIC OOBEKTHI U SIBJICHHUS;

e jenaTh BBIBOJBI M yMO3AKJIIOUEHUs W3 HAOMIONEHWHM, W3y4YEeHHBIX XHUMHUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEH, TPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA HEM3YYCHHBIX BELIECTB MO AHAJIOTHH CO
CBOICTBaMH U3yYCHHBIX;

® CTPYKTYypUPOBATh M3YUCHHBIH MaTepual U XUMHUYECKYI0 WH(OPMAIUIO, TIOJYYCHHYIO U3
JIPYTUX UCTOYHHUKOB;

® MOJIEIMPOBATh CTPOCHHUE aTOMOB 3JIEMEHTOB 1-3 epHO0B, CTPOEHUE MPOCTHIX MOJIEKYII;

2.B 1IeHHOCTHO — OpHEeHTAIMOHHOH cdepe:

® aHANM3HPOBaTh U OIICHMBATh IIOCIEJCTBUS MJS OKpYKaloIleld cpeasl OBITOBOM U
IIPOU3BOJICTBEHHOMN JIESITEIbHOCTH YEJIOBEKa, CBA3aHHOM C epepaboTKON BELIECTB;
3. B TpynoBoii chepe:

® IPOBOJUTH XMMHUYECKHUI SKCIIEPUMEHT;
4. B cepe 6e30nmacHOCTH KU3HEAEATEILHOCTH:

® OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIb IPU OTPABICHUSX, 0XKOTaX U JIPYIHX TPaBMax, CBSI3aHHBIX C
BEIIIECTBAMH M JTAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM.
BbInyCKHUK HAYYHMTCS:

* OIIMCHIBATh CBOMCTBaA TBépI[LIX, KHUIAKHUX, I‘a3006pa3H]':>IX BCIICCTB, BBIACIAA HX
CYIICCTBCHHBIC ITPHU3HAKU;

¢ XapaKTCpU30BaThb BCHICCTBA II0 COCTaBYy, CTPOCHUIO H CBOﬁCTBaM, YCTaHaBJIMBATb
MPUIUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3W MCXKY JaHHBIMHU XapaKTCPHUCTUKAMH BCUICCTBA,

® paCKpbIBaTb CMBICIT OCHOBHBIX XUMHWYCCKUX MMOHSTHH «aTOM», «MOJICKYJIa», «XUMUYECKUHN
SJICMCHT», «IIPOCTOC BCIICCTBO», «CJIOKHOC BCUICCTBO», «BAJICHTHOCTL», UCIIOJIB3YS 3HAKOBYIO
CUCTEMY XUMUU,

° I/I306pa)KaTB COCTaB HpOCTCfIIJ.IPIX BCIICCTB C IOMOIIBIO XUMHYCCKHUX (I)OpMy.]'I " CYIIHOCTH
XUMHUYCCKHUX peaKunﬁ C IIOMOIIIBIO XUMHUYCCKUX ypaBHeHHfI;

* BBIUYUCIISITh OTHOCHUTEIBHYIO MOJCKYJSIPHYIO W MOJSPHYIO MAacChl BEIIECTB, a TaKXKe
MacCOBYIO JIOJI0 XHMMHYECKOTO 3JIEMEHTa B COCAMHEHUSX JUIsl OLEHKH HUX MPaKTUYECKOU
3HAYNMOCTH;



* CpaBHHMBATh IO COCTABY OKCHU/IbI, OCHOBAHUS, KUCIIOTHI, COJIH;
* KJIacCU(UIIUPOBATH OKCUIBI M OCHOBAHWSI 110 CBOMCTBAM, KUCJIOTHI U COJIU TIO COCTAaBY;
* [I0JIB30BAThCS TAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM H XUMUYECKON TTOCY/IOH;

* IPOBOJUTH HECIIOKHBIE XMMHYECKHE OIBITHl U HAONIOJCHUS 32 W3MEHEHUSMU CBOWCTB
BEILIECTB B IMpPOIIECCE HMX TMpeBpalieHUui; coOM0IaTh MpaBUiia TEXHUKUH OE30MacHOCTH IpHU
MPOBEJICHIH HAOIIOICHUN U OIBITOB;

* pa3IMyaTh OIKCIEPUMEHTAIBHO KHCIOTHI W IMIEJI0YM, MOJB3YSICh HHIMKATOPaMU;
0CO3HaBaTh HEOOXOIUMOCTH COOJIIOJICHHUS Mep 0e30MacHOCTH IpU OOpAIllEeHHH C KUCIOTaMu U
IIEJIOYaMH.

¢ pPaCKpPbIBATb CMBICJI IICPUOAUICCKOI'O 3aKOHA H n. MeHneneeBa;

* OMHCHIBATh U XapaKTEPU30BaATh TAOINYHYIO (POPMY MEPUOJUUECKON CUCTEMBI XHMUYECKHIX
3JIEMEHTOB;

¢ XapaKTCpUu30BaTb COCTAB ATOMHBLIX AJACPp MW PpPaACHpPCACIICHHUC YHUCIIa JBJICKTPOHOB IIO
9JICKTPOHHBIM CJIOSIM 4TOMOB XHMHUYCCKHX OJICMCHTOB MaJlbIX IICPHOOOB HCpHOIIHHGCKOfI
CHUCTCMBI, a TAK)XKXC KaJluid U KaJIbLIHA,

¢ pas3jindyaTb BHUIbI XUMHYECKOM CBSI3H: HOHHYIO, KOBAJICHTHYIO IHOJIIPHYIO, KOBAJICHTHYIO
HCIOJISIPHYIO U METAJIJIMYECKYIO,

‘I/I306pa)KaTb QJICKTPOHHO-NOHHBIC (1)OpMy.]'II>I BCIICCTB, O6p330BaHHBIX XUMHNYCCKUMHA
CBA35MU pa3HOr'o BUAA,

* BBISIBJISITh 3aBUCHMOCTH CBOMCTB BCIICCTB OT CTPOCHUA HX KPHUCTATIMYCCKHUX pGHIéTOKZ
HOHHBIX, aTOMHBIX, MOJICKYJISIPDHBIX, MCTAJUIMUCCKUX

¢ XapaKTCpUu30BaTb XHUMHUYCCKHC OJJICMCHTBI M HMX COCAMHCHHUA Ha OCHOBC IIOJIOKCHUA
9JICMCHTOB B HGpHOI[H‘IGCKOﬁ CHCTEME U OCOOCHHOCTEH CTPOCHHUA UX aTOMOB;,

* XapaKTEepU30BaTh HAyYHOE U MHUPOBO33PEHUYECKOE 3HAUCHHUE IEPUOJUYECKOrO 3aKOHA U
MEePUOIUYECKON CHUCTeMbl XuMUueckux odieMeHToB [I. M. MennaeneeBa; © OOBSACHATH CYTh
XUMHUYECKHUX MPOIECCOB U UX MPUHIMIUATBEHOE OTINYHE OT PU3UIECKUX;

¢ Ha3bIBATh IIPU3HAKU W YCJIOBUS IPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX peaKquI;

* YCTAHABJIMBATh MPHHAIICKHOCTh XUMHUYECKOW PEaKIMH K OINpPeNelEHHOMY THITY II0
OJTHOMY M3 KJIaCCU()MKAIIMOHHBIX MPHU3HAKOB: 1) MO YMCIY M COCTaBY MCXOJAHBIX BELIECTB U
IOPOAYKTOB peakuuu (peakuuu COEAMHEHHUs, pa3IoKEeHMs, 3aMelleHuss W oOMeHa); 2) 1o
BBIJICJICHUIO WM TOIJIOUICHUIO TEIUIOTHl (PEeaKLUUU HK30TEPMHUYECKUE M HJIOTEPMUUYECKHE);
3) M0 M3MEHEHUWIO CTENeHeW OKUCICHHS XUMHYECKUX DJIEMEHTOB (PEaKIH OKUCIUTEIbHO-
BOCCTaHOBHUTEJIbHBIE); 4) 110 00paTUMOCTH Tpoliecca (peakiuyu oOpaTuMble U HEOOpaTUMBbIE);

* COCTaBIISAITb YPABHEHMS DJICKTPOJUTUYECKONM IUCCOLMALMUA KHUCIOT, IIEJIOYEH, COJIeH;
MOJIHbIE M COKpAIIEHHbIE HOHHBIE YpaBHEHMsI peaklMii oOMeHa; ypaBHEHHUS OKHCIHUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKLIUN;

* IPOrHO3UPOBATh MPOIYKTHl XUMHUECKUX peaknuil mo (opMmynam/Ha3BaHUSIM HCXOTHBIX
BEIIECTB; ONPEEISITh UCXOIHBIE BELIECTBA 10 (GopMysiaM/Ha3BaHUSIM MPOTYKTOB pPEaKLUu;

¢ COCTaBJIATb YpPAaBHCHUA peaKHHﬁ, COOTBCTCTBYIOIIHUX ITOCIICAOBATCIBHOCTH (((I_ICHOLIKG»)
npeBpameHHﬁ HCOPTaHNYCCKUX BEIICCTB Pa3JINYHBIX KJIaCCOB;

®* BBBJSITH B IIPOLCCCE OKCIICPUMCHTA IHNPU3HAKHU, CBUACTCILBCTBYIOHIUE O MPOTCKAHWN
XUMHUECKOM pCaKkIuu;

* [IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEAEIEHHON MaCCOBOU J10JIEH PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA,



* ONPEACNIATh XapaKTep Cpeabl BOAHBIX PACTBOPOB KHUCIOT M WIEIOYEH MO H3MEHEHUIO
OKpPAaCKH UHJIUKATOPOB;

® IPOBOAWUTE KAYCCTBCHHBLIC PCAKIHMM, IMOATBCPKAAIOMME HAJIWMYHUE B BOAHBIX PaCTBOpPaAX
BC€IICCTB OTACIBbHBIX NOHOB

® ONpCAC/IATL IMPUHAMJICIKHOCTH HCOPraHMYCCKUX BCIICCTB K OJHOMY H3 H3YUYCHHBIX
KJ'IaCCOB/prrIHZ METalJIbl U HEMECTAJJIbl, OKCHUbI, OCHOBAaHM, KUCJIOTHI, COJIH,

* COCTaBJIATH (DOPMYITBI BEIIECTB 10 MX HA3BAHUSIM;
* ONPENIEIATh BAJICHTHOCTh U CTENEHb OKUCJIEHUS 3JIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

® COCTABJIATH (bOpMy.]IBI HGOpFaHI/I‘IGCKI/IX CO€I[I/IHCHI/II71 II0 BaAJICHTHOCTSIM H CTCIICHAM
OKHCJICHUS 3JIEMEHTOB, a TAK)KE 3apsijiaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIUIIE PACTBOPUMOCTH KHUCIIOT,
OCHOBAHMUI U COJICH;

* 0OBSICHATD 3aKOHOMCPHOCTH HN3MCHCHUA (1)I/ISI/I‘IGCKI/IX 1 XHMHYECKHUX CBOMCTB IMPOCTBIX
BCIICCTB (MeTaJIJIOB u HeMeTaJIJIOB) N HUX BBICIIUX OKCHIOB, 06p330BaHHbIX 9JICMCHTaAMH
BTOPOT'O U TPETHETO IICPHUOA0B;

* Ha3bIBaTh OOIME XMMHUYECKUE CBOMCTBA, XapaKTepHBIEC IIJIsl TPYII OKCHUIOB: KHCIOTHBIX,
OCHOBHEBIX;

¢ Ha3bIBaTh O6HII/I€ XHUMHUYCCKUEC CBOﬁCTBa, XAPaKTCPHBIC [JIA KaXJIOTO H3 KJIACCOB
HCOPraHMYCCKUX BCIICCTB: KUCJIIOT, OCHOBaHHﬁ, coneﬁ;

* IPUBOJUTH  INPUMEpPbl  pPEAKUMH,  IOATBEPKIAOIIMX  XMMHYECKHE  CBOMCTBA
HEOPraHUYECKUX BEILECTB: OKCUAOB, KUCJIOT, OCHOBAaHUI U COJIEH;

® OIIpeaACiiATb BCIICCTBO-OKHCIUTCIIb W BCIHICCTBO-BOCCTAHOBHUTCIIb B OKHCIUTCIBHO-
BOCCTAHOBUTCIIbHBIX PCAKIUAX

* COCTaBJIATH OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN OanaHc (IUI M3YYEHHBIX PEAaKIHid) IO
IIPEMJIOKEHHBIM CXEMaM PEaKLItii;

* IIPOBOAUTH Ha60paTOpHI>I€ OIBITHI, MOATBCPKAAIOIMINC XUMHUYCCKUC CBOMCTBAa OCHOBHBIX
KJIaCCOB HCOPIraHUYCCKUX BCUICCTB;

BbINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYUTHCH:
* TPaMOTHO 00paIaThCs C BEIIECTBAMH B TIOBCETHEBHOM JKU3HU;

* 0OCO3HaBaTh HEOOXOJUMOCTH COOJIIOICHUS TIPABUIT SKOJIOTUYECKH O€30MacHOTO MOBEICHUS
B OKPYKarOLIEH IPUPOJIHON Cpelie;

¢ IIOHUMAaTb CMBICII H HeO6XO,[[I/IMOCTB CO6J'IIOI[€HI/I$I npennncaHHﬁ, npeajaracMbix B
HHCTPYKIUAX IO UCITOJIB30BAHUIO JICKAPCTB, CPCACTB OBITOBOM XMMHH U ap.;

* HCIIOJIB30BAaTh  MPUOOPETEHHBIE  KIIOUEBHIE KOMIIETEHTHOCTH TIPU  BBITIOJHEHHUH
HCCJIEIOBATEIbCKUX MPOCKTOB 0 M3YYEHHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB TOJYYCHHS W PACIO3HABAHUS
BCIISCTB;

* pa3BUBAaTb KOMMYHHMKAaTUBHYKO KOMIIETEHTHOCTb, HCIIOJB3YySl CPEACTBA YCTHOM U
MUCbMEHHOW KOMMYHHMKAllMd TpU paboTe ¢ TeKkcTaMu Yy4yeOHHMKa U JONOJHUTEIbHON
JUTEPaTypOi, CHPAaBOUYHBIMU TaOJHMIIaMH, MPOSIBISATH T'OTOBHOCTh K YB@KEHHIO MHOH TOYKH
3peHus Npu o0CYKIECHUH PE3yJIbTaTOB BHIITOJIHEHHON paboTHI;

* 00BEKTUBHO OLICHUBATh I/IHCbOpMaI_[I/II-O 0 BCIIECTBaAX W XHMHUUYCCKHUX IIpoIEccax,
KPUTHYCCKN OTHOCHUTLCA K HCCBHOHay‘{HOﬁ I/IH(I)OpMaI_II/II/I, HCHO6POCOBCCTHOﬁ PEeKIIamMe,
Kacalomeﬁcsi HCITOJIB30BAHH Pa3JIMYHBIX BEIICCTB.

¢ OCO3HaBaThb 3HAYCHUC TCOPCTUUCCKUX 3HAHUM 115 HpaKTquCKOﬁ ACATCIIBHOCTH YCJIOBCKA,



¢ OIMMChIBATb U3YUCHHBIC 00BEKTEI KaK CHUCTCMBbI, IPUMCHAA JIOTUKY CUCTCMHOTI'O aHAJIN34,

¢ IPUMCHATH 3HAHUA O 3aKOHOMCPHOCTAX HGpHOI[PI‘-ICCKOfI CHUCTEMBI XHMHUYCCKHNX
JJICMCHTOB AJIA O00BSACHEHUS U IpCABUACHUA CBOMCTB KOHKPETHBIX BCIICCTB;

* pa3BUBaTh HMH(POPMAIMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTh IMOCPEACTBOM YIIIYOJICHHS 3HAaHUU 00
HMCTOPUU CTAHOBJICHUSI XMMUYECKON HAYKH, €€ OCHOBHBIX ITOHATHI, IEPUOANYECKOTO 3aKOHA KaK
OJHOTO M3 BAXXHEWIIMX 3aKOHOB MPUPOJIbI, & TAKXKE O COBPEMEHHBIX JOCTH)KCHUAX HAYKH W
TEXHUKH.

* COCTaBIIAATb MOJIEKYJIAPDHBIE M IIOJIHBIE MOHHBIE YPAaBHEHHMS I10 COKPALIEHHBIM HOHHBIM
YPaBHEHUSIM;

* IPUBOJAUTH IIPUMEPBI PEAKUUM, MTOATBEPKAAIOIIMNX CYILIECTBOBAHUE B3aUMOCBSI3H MEKIY
OCHOBHBIMM KJIACCAMH HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

* POTHO3UPOBATH PE3YyIbTaThl BO3JEHCTBUSI Pa3IMUHBIX (PaKTOPOB HA U3MEHEHHE CKOPOCTH
XAMHYECKON PEAKIIUU;

¢ IPOTHO3UPOBATL  PE3YJIbTAThI BO3JICHCTBHUS Ppa3INIHbIX Q)aKTOpOB Ha CMCIICHHC
XUMHYCCKOI'0 paBHOBECHUA.

¢ IIPOrHO3UPOBATH XUMHUYCCKUC CBOMCTBA BCIICCTB HA OCHOBC UX COCTaBa U CTPOCHUS;

¢ IIPOrHO3UPOBATH CHOCO6HOCTI) BCIIIECTBa IMPOABJIATH OKHCJIUTCIIbHBIC NI
BOCCTAaHOBUTEIIbHBIC CBOMCTBA C YYETOM CTENCHEW OKHCJICHHUS 3JIEMEHTOB, BXOJSIIMX B €ro
COCTaB,;

¢ BBIBJIITH CYHICCTBOBAHUC TeHETUYECKON B3aMMOCBSI3U MCXKAY BCHICCTBAMU B DPALY:
MMPpOCTOC BCHICCTBO — OKCUA — I'MAPOKCHUI — COJIb,

¢ OpraHru30BbIBATh, IPOBOANUTL YYCHUYCCKHUEC ITPOCKTHI 110 UCCIICOBAHUTIO CBOICTB BC€HOICCTB,
HMCHOIIUX BAXKHOC IIPAKTUYICCKOC 3HAUYCHHC.

2. COAEP)KAHUE YYEBHOTI'O TIPEJMETA

Conep:kaHue N3y4aeMoro MaTepuaia

Beenenue. O0masi XapakTepucTHKa XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB M XHUMHMYECKHX pPeaKuuid.
Iepuoauveckuii 3akon u Ilepuoanyeckasi cucrema

xumunuyeckux 3emMenToB /. M. MenneneeBa (10 4)

XapakTepucTUKa JJIEMEHTAa II0 €ro NOJIOKEHHI0 B llepuogmyeckoil cucTeME XMMUYECKUX
sanemenToB JI. 1. Menzaeneesa. CBolicTBa OKCHIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHHUH U COJIEH B CBETE TEOPUU
ANEKTPOIUTUYECKON AUCCOLMALMM U OKHMCIIEHUS-BOCCTaHOBJEHHUs. lloHsATHE O mepexOoaHbIX
anemMeHTax. AMboTepHOCTh. ['eHeTHYECKUI sl IepeXxoJHOTO neMeHTa. [leproaudeckuii 3aKoH
u llepmogmueckas cucrema xumuueckux odneMeHToB [[. M. MenaeneeBa. Xumuueckas
OpraHu3aIys )KUBOW U HEXUBOW MPUPOAbI. XUMUYECKUN COCTaB SApa, MAHTUU M 36MHOU KODBI.
XUMHYECKUE DJIEMEHThl B KJIETKaX JMKUBBIX OPraHu3MOB. Makpo- U MHUKPOIJIEMEHTHI.
O06o001ieHne cBeIeHUH O XMMHUYECKHUX peakuusx. Kimaccupukanus XUMHUECKUX peakuui Mo
pa3IMYHBIM TPU3HAKAM: «UUCIO M COCTaB pEAarupymoIIuX H 0O0pa3yroIIuXcs BeIIECTBY,
«TetioBol 3P GdeKT», «HAMpaBICHUE», «U3MEHEHWE CTENEHEH OKHUCJICHHUS DJIEMEHTOB,
00pa3ymoIux pearupyromnre BemecTBay, «pa3a», «MCIOob30BaHUe KaTanu3zaTtopay». [loHaTue o
CKOPOCTH XHUMHYECKOW peakuuu. DakTophl, BIUSIONIME HA CKOPOCTh XMUMHUYECKUX pPEaKIIHi.
Karanuzatops! 1 karanu3. MHTHOUTOPHI. AHTHOKCHIAHTEHI.

JdemMoHCcTpanmu.



Paznuunbie ¢opmer Tabmunsr J[. M. MenpeneeBa. Mopenu aromMoB 3ieMeHTOB 1—3-T0
nepuoioB. Mosienb CTpOEHUsT 3eMHOro mmapa (MOTmepeyHbIl pa3pes). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHYECKOM pPEAaKIUM OT MPUPOJBl pEarupyrolux BEIIECTB. 3aBUCHUMOCTb CKOpPOCTHU
XUMHUYECKOM peakUuu OT KOHLEHTPAalUUM pPEarupyrolyX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHU
XUMHYECKON peakuMH OT IUIONIAJM COINPUKOCHOBEHHUS PEArupyrOIIMX BEUIECTB («KHUISAIIMM
CJI0i»). 3aBHCHMOCTb CKOPOCTM XHMHYECKOH peakiuu OT TeMIepaTypbl pearupyrommx
BeleCTB. ['OMOreHHBII M TeTepOreHHbIM  Karanusbl. @DOEpMEHTAaTUBHBIM  KaTajus.
NurnbupoBanue.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

1. ITomyyeHnue ruapoKCUIa IMHKA U UCCIEIOBAHUE €ro CBOMCTB. 2. MoaennpoBaHue MoCTPOSCHUS
[Tepuoauueckoii cucteMbl XUMHUecKUX 31eMeHTOB . Y. MenneneeBa. 3. 3amenieHue xxene3om
Menu B pactBope cyiabdara memu (II). 4. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMHYECKOW PEaKIHH OT
MPUPOJIBI pEAruPYIOLIUX BEIIECTB HA IPUMEPE B3aUMOCHCTBUS KUCIIOT C METaJJIAMH.

5. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON PEAaKLMH OT KOHLIEHTPALMKM PEarupyrolux BEIECTB Ha
IIpUMeEpe B3aUMOJEHCTBHS [IMHKA C COJITHON KMCIIOTOM pa3IMYHON KOHUEHTPALVH.

6. 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKON peakluu OT TUIOIAJN COMPUKOCHOBEHHS PEarnupyrommx
BELIECTB. 7. MoOJenupoBaHUE «KHUIISIIETO CJO0si». 8. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHUMHUYECKOU
peaKIu OT TeMIIEPaTyphbl PEarupyroluX BEIIECTB Ha MPUMEPE B3aUMOICHCTBUSA OKCHIA MEIU
(I) ¢ pacTtBOpoM cepHOW KHCIOTBHI pa3iHuHOM TemmepaTypsl. 9. PaznoxkeHue mnepokcuaa
BOoZlopoia ¢ momolnisio okcuaa mapranua (IV) m karamassl. 10. OOHapykeHHe KaTajgas3bl B
HEKOTOPBIX MUIIEBBIX MpoaykTax. 11. MHrubupoBanue B3aMMOJCHCTBUS KHCIOT C METaJJIaMU
YPOTPOIIHOM.

Tema 1. Metamiabl (15 1)

[Tonoxxenune merayuioB B [lepuonuueckoit cucreme xumuueckux siemenToB /. M. Menneneesa.
MeTtammmaeckas KpuUCTaJUIMYCCKad pPCIICTKa W MCTAJUIMYCCKAasd XHMHUYCCKasA CBA3b. O6HII/I€
¢usnueckue cBoicTBa MetaiuioB. CIUiaBbl, UX CBOWCTBA M 3HAaueHHE. XMMHUYECKHE CBOWCTBA
METaJUIOB KaK BOCCTAHOBUTEINIEH, a TAK)KE€ B CBETE MX TOJOXKEHHUS B DIIEKTPOXUMHUIECKOM PSIY
HanpsbkeHni MetamioB. Koppo3ust MeramnoB U crocoObl 60psObI ¢ Hell. MeTaiuibl B IpUpPOJE.
OO61ure crnocoObl UX MOTYUYEHHUS.

OO0mas xapakTepUCTHKA IIEJOYHbIX MeTa/uIoB. Meramibsl B npupoze. OOume cnocodbl ux
nonydyeHus. Ctpoenue aromoB. lllenouynble MeTamasl — MpOCThIE BellecTBa. BaxHeiiime
COCAMHCHUA MICJIOYHBIX MCTAJJIOB — OKCH/bI, TUAPOKCHUJBI U COJIN (XJ'IOpI/II[BI, Kap6OHaTI)I,
cynb(arbl, HUTPAThl), MX CBOWCTBA U TNPUMEHEHHWE B HaApoJHOM Xxo3siictBe. KanuiiHble
ya00peHusl.

O0mas xapakTepucTHKA 3JICMEHTOB I1aBpHO# noarpynnsl I rpynner.

Crpoenne artomoB. IllenmoyHo3eMenbHbIE MeTaUIBl — TPOCThIE BellecTBa. BaxkHeime
COCIMHEHUS IIEIOYHO3EMEIBHBIX METANIOB — OKCHABI, THIPOKCHUABI M CONH (XJIOPHIBL,
KapOOHAThl, HUTpaTHl, cyinbdaThl, ¢ocharel), UX CBOWCTBA M TNPUMEHEHHE B HAPOJHOM
XO3SIUCTBE.

AJIOMUHMIA.

Crpoenue aroma, (U3MUYECKHE W XUMHYECKHE CBOMcTBa mpocToro BemecTBa. CoeauHeHus
ATIOMUHUS — OKCHJl U TUAPOKCUM, UX aM(OTepHbII XapakTep. BaxHeilue cony amOMUHUS.
IIpuMeHeHne antOMUHNS U €70 COCIUHEHUN.

Keae3so.

Ctpoenne atoMa, (pU3MYECKHe W XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BENIECTBA. | €HETHUYECKHE
panst Fe*? u Fe*3.



Baxueiimue conu »xene3a. 3HaUCHUE XKeje3a U €ro COSAMHEHUN AJI MPUPOJbI U HAPOJHOIO
X0341CTBa.

JeMoHCTpauuu.

OOpa3upl MIENOYHBIX M IIETOYHO3EMENbHBIX MeTauioB. OOpa3isl criiaBoB. B3aumoneiictBue
HaTpusl, JUTUS U KaJblMsid C BOJOM. B3aummopaeicTBue HATpusi MU MarHusi C KHUCJIOPOAOM.
B3aumopeiicTBrue MetamuioB ¢ HeMetauiamu. [lomydenne ruapokcuaos xenesa (I1I) u (II1).

JlabopaTopHbIe ONbITHI.

12. B3aumojeiicTBuE pacTBOPOB KHUCIOT M cojiel ¢ MeTauiaMu. 13. O3HakoMJIEHHE C pyldamMu
)kenesza. 14. OkpammvBaHME IUIAMEHU COJISIMHM IHEJTOYHBIX MeTauioB. 15. B3aumopeicrue
KanpLus ¢ Bogou. 16.ITomyuenue rugpokcnia Kajiblius U UCCIIEJOBAHUE €r0 CBOMCTB.

17. TlonyuyeHue THAPOKCUIA aTIOMHHHUSI U HCCIIEIOBAaHME €ro cBoucTB. 18. BzaumoneiictBue
Kenesa ¢ consHou kucnmoTon. 19. Iomydenne rumpoxcunon sxeneza (I) u (IIl) u nzyuenue ux
CBOMCTB.

Tema 2. llpakTukym 1. CBoiicTBa META/UIOB M HX cOequHeHui (2 1)t

1. OcymiecTBieHHe MEMOYKH XUMUYECKUX mpeBpamieHuii. 2. I[lomydyenue wu cBoiicTBa
COCMHEHUN MeTayioB. 3. PelieHwe SKCIEpUMEHTANBHBIX 3a/lad Ha paclo3HaBaHHUE U
MOJIy4YeHUE COSAMHEHHUI METaJLIOB.

1 ITpu AByX4acOBOM IUIAHUPOBAHUH ITPOBOJUTCS TOJIBKO MpaKTHUYeCcKas padora 3
Tema 3. Hemerasibl (26 4)

OO0mias xapakTepUCTHKAa HEMETAJUIOB: MoJiokeHue B llepuoanyeckoi cucTeMe XUMHUYECKUX
anemeHnToB /. V1. MenzaeneeBa,0c00€HHOCTH CTPOEHHUSI aTOMOB, IEKTPOOTpULiaTeIbHOCTh (D0)
KakMepa «HeMeTaunIndHOCTHY, pian 0. Kpucraimmyeckoe CTpoeHHE HEMETAUIOB — IPOCTHIX
BewecTB. Ainorponusi. Pusnueckue CcBOWCTBAa HeMeTauioB. OTHOCHUTENBHOCTh MOHSATUN
«METaJuD» U «HEMETAILII».

Boxopoa.llonoxenue Bomopona B Ilepuonnueckor cucrteMe XUMUYeCcKuX anemeHToB /J[. .
MengeneeBa. CtpoeHue aroma U MoJIeKyibl. PU3NYECKHUE U XUMHUYECKHE CBOWCTBAa BOJOPOJA,
€ro MoJIy4YeHue U IPUMEHEHHUE.

Boaa.

Crtpoenue Monekyibl. BogopoaHas xumudeckas cBsizb. Ou3nueckre CBOMCTBA BOAbl. AHOMAIUU
CBOWCTB BOJblL. ['mapodunbHble M ruIpodoOHBIE BemecTBa. XHUMHYECKHE CBOMCTBAa BOJIBI.
Kpyrosopor Boael B mnpupone. Bopoounctka. Aospauust Boabl. BbITOBbIE  (QHIBTPHL
MuHepanbHble BOIBI. JJuCTUIIIMPOBaHHAs BOJA, €€ MOJIyYEHUE U IPUMEHEHHUE.

O01mas XapaKkTepuCcTHKA IaJI0reHoB.
Crpoenue atoMoB. IIpocTble BemecTBa 1 OCHOBHBIE COEIMHEHUS TAJIOTEHOB, UX CBOWCTBA.

Kpatkue cBenenus o xmaope, 6pome, ¢prope u ose. [I[puMeHeHne raJoreHoB U X COCTUHEHHH B
HAapOJHOM XO35I1CTBE.

Cepa.

CtpoeHue aToMa, alIOTPOIHSI, CBOMCTBA U MpUMeHeHHe pombuyeckoit cepsl. Okcusl cepsl (IV)
u (VI), ux nomydenue, cBoiicTBa u npuMeHenne. CepHas KUCIOTa U €€ COJM, X MPUMEHEHUE B
HapOAHOM X03s1cTBe. [IpOM3BOACTBO CEPHOM KUCIIOTHI.

A30T.



CrpoeHue aToma M MOJEKYJbl, CBOMCTBA MPOCTOrO BelIecTBAa. AMMHUAK, CTPOEHUE, CBOICTBA,
nosydeHue u npumeHenue. Conu aMMOHUS, UX CBoicTBa W mpuMeHnenue. Okcuapl azora (II) u
(V).

A3OTHas KHCJIOTa, €€ CBOMCTBA M MpUMeHeHue. HuTpaTel 1 HUTPUTHI, IpodiieMa X COJepKaHUs
B CEJIbCKOXO03SUCTBEHHON MPOAYKIIMH. A30THBIE y10OpEHHUSI.

Dochop.

Crpoenne aroma, auIOTpONHsA, CBOWCTBa Oenoro u kpacHoro ¢ocdopa, WX NpPUMEHEHHE.
OcHoBHble coenuHeHHs: okcunl (ochopa (V) um oprodochopHas kuciora, Qocdarsl.
®dochopHbIe yIoOpeHHs.

Yraepoa.

Crpoenue aroma, aJsIoTpoIus, CBOMCTBA MoauduKanuii, npumenenue. Oxcuasl yraepona (II) u
(IV), ux cBoiictBa u npumenenue. KapOoHaThl: KaJlbLUT, COJa, MOTAIll, UX 3HAYEHUE B MPUPOJIE
Y J)KM3HU Y€JIOBEKa.

Kpemunii.

CrpoeHue aroma, KpUCTAITIMYECKUM KPEMHUH, €ro CBOWCTBAa M NpuUMeHeHHe. OKCua KpeMHUs
(IV), ero npupoansie pasHOBUIAHOCTU. CHUIUKAThl. 3HAUEHUE COECAMHEHUM KPEMHUS B KUBOU U
HEeXUBOM npupoje. [ToHaTue o CUIMKaTHON NPOMBIIUIEHHOCTH.

JdeMoHcTpanmm.

OO0Opasnpl TaJIOTEeHOB — TMPOCTBIX BEIISCTB. B3aMMOJEHCTBHE TallOTGHOB C HATPUEM, C
anoMuHueM. BeiTecHeHHe XJI0poM Opoma WM MOJa U3 PacTBOPOB UX cojeil. BzaumoneiictBue
Cephl C METAJUIAMU, BOJIOPOJAOM U KUCIOPOJIOM. B3auMoaencTBue KOHLIEHTPUPOBAHHON a30THOM
KHUCTIOTHI ¢ Menpto. [lornomenne yriemM pacTBOPEHHBIX BELIECTB WM ra3oB. BoccTaHoBieHue
Mean u3 ee okcraa yrieM. O0pa3ibl MPUPOIHBIX COSAMHEHUN XJI0pa, cephl, pocdopa, yriepona,
kpemHus. O0pa3iipl BaXKHEUIINX /I HAPOJIHOTO X035HCTBa Cynb(})aToB, HUTPATOB, KapOOHATOB,
docdaron. OOpa3Isl cTEKIa, KEPAMHUKH, IIEMEHTA.

JlabopaTopHble ONBITHI.

20. ITomyuenue u pacno3HaBaHue Bojgopona. 21. MccinenoBanne NMOBEpPXHOCTHOTO HaTSKEHUS
BO/bI. 22.PacTBOpeHue nepmMaHraHaTa Kajusi WM MEIHOro Kymopoca B Boje. 23. I'maparanus
o0e3BoxkeHHOrO cyibdara menu (II). 24. M3roToBneHre rurncoBoro oTmneyaTka.

25. O3zHakomileHHE C KOJUIeKIMeH OBITOBBIX (GMIBTPOB. 26. O3HAKOMIIEHHE C COCTaBOM
MuHepaapbHOW Bonbl. 27. KauecTBeHHass peakiusi Ha rajoreHug-uoHbl. 28. Ilomyuenue u
pacnio3HaBaHue kuciopona. 29. I'openuwe cepsl Ha Bo3nyxe u B kuciopoze. 30.CpoiicTBa
pa3z0aBieHHON cepHOll kucinoThl. 31. M3yuenue cBoiicTB ammuaka. 32. Pacno3HaBaHue cosieit
ammoHus. 33. CBoifctBa pa3baBineHHON a30THOM  kucnoTel. 34. B3saumopeiictBue
KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCIOTHI ¢ meabio. 35. [openue dochopa Ha Bo3gyxe U B
kucnopone. 36. PacnosznaBanue docdartoB. 37. I'openue yras B kucnopoje. 38. IlomyueHue
YTOJIBHOM KHUCTOTHI U U3y4eHHe ee cBoMCTB. 39. I[lepexon kapOOHATOB B THIPOKAPOOHATHI.

40. Paznoxenue runpokapobonara Hatpus. 41. [lonydyeHne KpeMHEBONH KHUCIOTHI U U3y4EHHUE €€
CBOMCTB.

Tema 4. lIpakrukym 2. CBolicTBa coeAMHEHUI HeMeTaLI0B (3 4)!

1. Pemenue skcnepuMeHTaNbHBIX 3amad mno Tteme «lloarpymma ramoreHoBy. 2. Pemienue
AKCIIEpUMEHTANIbHBIX 3a7a4 1o TeMe«lloarpynmna kucinopoaa». 3. Pemienne skciepuMeHTalbHbIX
3agau no Teme «lloarpynma aszora». 4. PemieHne SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a1ad MO TEME
«[Toarpymma yriaeponaay. 5. [lonydenue, coOupaHue U pacrio3HaBaHUE Ta30B.

1 Tlpu nByX4acoBOM IUTAHUPOBAHHUH IMPOBOASATCS TOJIBKO MPaKTUUECKUe paboThl 1,2 u 5.



Tema 5. O6001eHNe 3HAHMI 110 XMMHH 32 KypC OCHOBHOM mKoJbl. Ilonroroska
K rocyaapcrseHHoi uroropoii arrecraunu (THA) (10 4)

Ilepnonnueckuit 3akoH u lleproguyeckas cucrema xumudeckux iemeHTos 1. M. Menneneesa.
@dusnueckuil CMBICI TMOPSJIKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMEpPOB MepHoJa M TPYIIIbIL.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUsI CBOWCTB 3JIEMEHTOB M UX COECJUHEHHMM B IEepHOJaxX M IpyNmax B
CBETE IPEJCTABICHUNA O CTPOCHNUU aTOMOB 3JIEMEHTOB.

3HaueHUe MEPUOJNYECKOr0 3aKOHA. BHIbl XUMHYECKMX CBA3€M M THUIBl KPUCTALIIMYECKHUX
pewieTok. B3auMocBs3p cTpoeHus U cBOMCTB BerecTB. Kiaccupukanus XUMHUUECKUX peaKIui
10 PA3JIMYHBIM MTPU3HAKAM (YMCIIO U COCTaB pearupyronmx 1 00pa3yonixcs BEIECTB; HATUYNE

rpaHullbl  pasfena (a3; TermIoBod JPQeKT; U3MEHEHHWE CTENeHEH OKHUCICHUS aTOMOB;
UCTIOJI30BaHUE KaTaIM3aTopa; HampaBjeHue nporekaHus). CKOpOCTh XUMUYECKUX PEAKIUU U
dakropel, Biustonme Ha Hee. OOPaATUMOCTh XUMHUYECKUX PEAKIUH M CIOCOOBI CMEIICHHS
XUMHYECKOTO PaBHOBECHSI.

[IpocTeie u cnokHbIE BemiecTBa. MeTamibl U HeMeTaibl. ['eHeThuyeckue psabl MeTaia,
HEMeTaula W TnepexogHoro wmetamna. OKCHUABIM  TUAPOKCHABI (OCHOBAaHHUS, KHCIIOTHI,
am(oTepHbIe THAPOKCHUIBI), coliu. VX cocTaB, kinaccudukanus u o0IIre XMMHYECKHUe CBOICTBA B
CBETE TEOPUHU IEKTPOIUTUYECKON TUCCOLIUALIUH.

3.YueOHO-TeMATHYECKUHA IIJIAH.

KoaunuyecTrBo KoanugecTBoO
KosmmuecTBo 4yacoB
4acoB B .
Pazzen . B paGoueii | NpaKT. KOHTP.
aBTOPCKOii
nporpamme
nporpamme padot pador
1. Beepenue. OOmiasi xapakTepUCTHKA Kp.p.Nel
XMMHUYECKHX 3JI€MEHTOB U XUMHYECKUX
peakuuii. [lepmogudaeckmii 3akoH u | 10 10
[lepuonuueckass cucreMa XHUMHUYECKUX
anemeHnToB JI.M.Menneneena
2.Mertansl 14 15 Kp.p.Ne2
3.IIpaktukym 1 «CBoiCTBa METAIUIOB U 2 5 2
UX COCTNHCHUI
4. Hemerasuibt 25 26 Kp.p.Ne3
5. [TpakTukym 2 «CBoiicTBa 3 3 3
HEMETAJJIOB U MX COEAMHEHHID)
6.00001eHre 3HAHUH 10 XMMHUHM 3a Kp.p.Ned
Kypc OCHOBHOH Tmikojiel. [Toxroroska k | 10 10
I'MA.
Pezeps 4 -
HUroro: 66 (¢ yderom
68 KaJIeHJapHO-
TEMaTHYECKOTO
TUTAHUPOBAHMS)
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