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HHOACHUTEJIBHAA 3AIIUCKA

Hacrosimass pabowas mporpamMa pa3zpaboTaHa Ha OCHOBAaHUHM CIEAYIOIIUX HOPMAMUBHLIX

O0OKYMEHMOS:.

1. ®enepanpHbiii 3akoH OT 29 npekadbps 2012 roma Ne273-d3 «O6 oOpazoBaHWH B
Poccuiickoit deneparum»

2. @enepanabHBIN rOCyIapCTBEHHBIN 00pa30BaTEIbHbBIN CTaHAAPT
OCHOBHOTO 00miero obpazoBanus (yTB. MpukazoM MUHHCTEPCTBA 00pa30BaHUS U HAYKH
P® ot 17 nexabpst 2010 r. N 1897). C u3sMeHEHUSIMU U JOTOTHEHUSMH OT:
29 nexabps 2014 r., 31 nexabps 2015 r., 11 gexabps 2020 r.

3. Ilporpamma ocHOBHOro o0miero o0Opa3oBaHus M0 XUMHH. 8-9 Kiaccel. ABTOpBI
O.C.I'abpuensH, A.B. Kymosa.M.:/Ipoda,2019.

4. TIpuka3z MunuctepctBa npocsenienus Poccuiickoit ®eneparuu ot 20.05.2020 Ne 254 "O6

YTBEpKACHUH (PeiepalibHOTO MepevHsl Y4eOHUKOB, JOMYIIEHHBIX K HCIOJIb30BAaHUIO MPH

peanu3any UMEIOIIUX TOCYAAPCTBEHHYIO AaKKPEIUTALUI0 00pa3oBaTeIbHBIX MPOTPaMM

Ha4aJIbHOTO OOIIEro, OCHOBHOTO OOIIET0, CPEIHEro OOIIEro 00pa3oBaHUsl OpPTaHU3ALUIMH,
OCYIIECTBIISIOMUMH 00pa30BaTEIbHYIO ACITEIHHOCTD .

7.0cHOBHas oOpa3oBaTeibHasl IporpaMmma OCHOBHOro ooOuiero obpasosanus MOY Mopposo-
benokmrouésckas COL nHa 2024-2025 yu. .

Coraacno yuyeonomy miany MOY Mopaoso-benokiawouéBckasas COILIl Ha u3yuyenue

XHMHUHM B 9 Kj1acce OCHOBHOM HIKOJIbI OTBOJAUTCH 2 Yaca B HeAesI10, Bcero 66 ypokos.

Pabouasa npozpamma yuedbno2o Kypca no Xumuu cocmaenieHa HAa O0CHoge y4eOHOo-
MemoouyecKo20 KOMnjieKma:

Y4eOHO-METONUUECKUI KOMILIEKT .

1.I'abpuensn O.C. Xumus. 9xnacce: yueOHUK 17151 0011€00pa30BaTEIbHBIX YUPEKIECHUN
/0.C.I'abpuensn.- M.: [Ipoda,2020.

2.I'abpuensa O.C. Xumus. 9kinacc: pabouas terpanb /O.C.I'abpuensH, C.A.Cnagkos.-
M.: dpoha,2020

3.l'abpuensn O.C. Xumusa. 9xiacc : Terpaab JUisl J1aOOpPaTOPHBIX OMBITOB U
npaktudyeckux padot /O.C.I'abpuensn, A. B Kymnuosa.- M.: Ipoa,2019.

4Tabpuensn O.C. Xumua. 9 Kmacc: KOHTPOJbHBIE U TMPOBEPOYHBIE PAaOOTHI
/0.C.I'abpuenss, .- M.: Ipoda,2020

S5.I'abpuensn O.C. Xumus. 8 — 9 kiaccsl : XUMHsI B TecTaX, 3ajadax, yHpaXKHEHUSIX
/0.C.I'abpuensH, H.IT. BockoboitnukoBa, . - M.: Ilpoda,2019

6. Tadbpuwenmsa O.C. Xummsa. 9xiacc: XUMHAYECKHHA OKCIEPUMEHT B  IIKOJE
/0.C.I'abpuensan, H.H.Pynos,B.1.Tonkynos .- M.: JIpoda,2019.

7. Taopuensn O.C. Xumus. 9kiacc: 3JIEKTPOHHOE MYJIbTHMEIUHHOE MPHIOKEHHE
/0.C.I'abpuensn, .- M.: [Ipoda,2019

8.KymmoBa A.B. Xumusa. 9 kiacc: amarHoctmyeckue pabotel /A.B.Kymmosa. — M. :
Hpoda,2019.

Corsnacno yueonomy miany MOY Mopaoso-benokiawuésckas COIIl Ha u3yuyeHue

XHMMH B 9 KJ1acce 0CHOBHOM HIKOJIbI OTBOJAUTCH 2 yaca B HelleJl10, Bcero 66 ypokos.



1. INTAHUPYEMBIE ITPEJIMETHBIE PE3YJIbTATbBI U3YUYEHUA
YYEBHOTI'O ITPE/IMETA

1.B no3naBaresibHOM chepe:

® 1aBaTh ONPEIECICHUS H3YYCHHBIX MOHATHM: «XUMHYECKUH 3JIEMEHT», «aTOM», «HOHY,
«MOJIEKYJIa», «IIPOCTHIC U CIOXKHBIC BEIIECTBA», «BEIIECTBOY», «XUMHUYECKas (hopMmyiay,
«OTHOCUTENbHAs AaTOMHAas  Macca», «OTHOCUTENIbHAs  MOJEKYJISpHAas  Maccay,
«BAJIGHTHOCTBY», «CTENEHb OKUCICHUS», «KPUCTAUINYECKAsT pEIIETKa», «OKCHIbI»,
«KHUCIIOTBI», «OCHOBaHUS», «COJMN», «aM(OTEPHOCTbY, «UHIUKATOPY», «IEPUOAUYECKUN
3aKOH»,  «IIE€PUOANYECKAs TaONMUIAa»,  «M30TOIBD»,  «XUMHUYECKas  CBS3bY,
«QIIEKTPOOTPULIATENILHOCTEY», «XUMHUYECKas peaKkUus», «XUMUYECKOE YpaBHEHUEY,
«TEHETHYECKasl CBSI3b», «OKHUCIIEHHE», «BOCCTAHOBJIEHHUE», <BJIEKTPOIUTHUYECKAs
JUCCOLMALUS», «CKOPOCTh XUMUYECKOUN pEeaKIun;

e onucaTth  JEMOHCTPAallMOHHBIE M  CaMOCTOSATEIbHO  IIPOBEJACHHBIE  XHMHUYECKUE
3KCHEPUMEHTBHI;

® ONUCHIBATh U pPa3jinyaTh M3yYEHHBIE KJIACCHl HEOPraHMYECKUX COEIMHEHUH, MPOCThIE U
CJIOKHBIE BEIIECTBA, XMMUUECKHUE PEAKIIUY;

® KJIacCHU(PHUIIMPOBATH U3yUYEHHBIE OOBEKTHI U SIBICHUS;

e jefaTh BBIBOJBI M YMO3AKIIOUEHUS W3 HAOMIOJEHUM, M3YyYEHHBIX XHMHUYECKHUX
3aKOHOMEPHOCTEH, MPOrHO3UPOBATh CBOWCTBA HEM3YYEHHBIX BEIIECTB MO AHAJOTUU CO
CBOMCTBAMM M3YYEHHBIX;

® CTPYKTYypUPOBaTh M3YUEHHBIH MaTepuanl U XUMUYECKYI0 MH(OPMALNIO, TONYYEHHYIO H3
JPYTUX UCTOYHHUKOB;

® MOJEJIUPOBATH CTPOCHHUE ATOMOB AJIEMEHTOB 1-3 MepUO0B, CTPOEHUE IPOCTHIX MOJIEKYIL;

2.B 11eHHOCTHO — OpHEHTAMOHHOM c(epe:

® aHAIM3UPOBaTh U OLICHUBATh IIOCJIEJACTBUS JJIsi OKpY)Kawolled cpeapl ObITOBOM U
IIPOM3BOJICTBEHHO JESATEIbHOCTH YeNIOBEKa, CBI3aHHOMU C epepaboTKON BEIECTB;
3. B TpynosBoii cdepe:

® [IPOBOJUTH XUMHUYECKUH SKCIICPUMCHT,
4. B cepe 0e3omacHOCTH KU3HEACATEIbHOCTH:

® OKa3bIBaTh MEPBYIO NMOMOIIb IPU OTPABICHUSX, 0XKOTaxX U JIPYrMX TPaBMax, CBSI3aHHBIX C
BEIIECTBAMHU U JJaOOPaTOPHBIM 000PYJOBAHUEM.
BbINyCKHUK HAYYUTCS:

* OIIMCEIBATh CBOMCTBA TBépI[I)IX, KUJIKHUX, Fa3006p33HI>IX B€IICCTB, BBIACIAA HX
CYIICCTBCHHBIC IIPHU3HAKU;

® XapakKTCpuU3oBaThb BCHICCTBA II0 COCTaBy, CTPOCHUIO H CBOI\/'ICTBaM, YCTaHaBJIMBATb
MNPUIUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U MCKAY JaHHBIMU XapPaKTCPHUCTUKaMHU BCHICCTBA,

® paCKpbIBaTbL CMBICII OCHOBHBIX XUMHWYCCKUX MMOHATUMN «aTOM», «KMOJICKYJIa», «XHUMUYECKUMN
SJIEMEHT», «IIPOCTOC BEMICCTBO», «CIIOKHOC BCUICCTBO», «BAJICHTHOCTL), UCIIOJIB3YSA 3HAKOBYIO
CUCTCMY XUMUU,

* 1300pakaTh COCTAB MPOCTEUIINX BEIIECTB C MOMOIIBI0 XUMUYECKUX (POPMYI U CYLTHOCTD
XUMUYECKUX PEAKLUU € TOMOILBI0 XUMUYECKUX YPAaBHEHUH;

¢ BBIUUCIIATE OTHOCUTCIIBHYKO MOJICKYIIDHYHO W MOJIIPHYIO MACChbl BCIICCTB, a TAKXKCE
MAaCCOBYIO JOJIO XHUMHUYCCKOI'0 J3JICMCHTA B COCAUMHCHHUAX MJIA OLCHKH HX HpaKTquCKOﬁ
3HAYUMOCTH,

¢ CpaBHHUBATL IO COCTABY OKCHJIbI, OCHOBAHUS, KUCJIOTBI, COJIU,

® KJ'IaCCI/I(l)I/IIII/IpOBaTI) OKCHUJBI 1 OCHOBAaHMUA 110 CBOfICTBaM, KHCJIOTBI U COJIU I1O COCTABY,



* [I0JIB30BAThCA JTA0OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM M XMMUYECKOH TOCYIOH;

* IPOBOJUTH HECIIOKHBIE XUMHYECKHE OIBITHl U HAONIOJACHUS 32 W3MEHECHUSMH CBOWCTB
BEIIECTB B IMpollecce HMX MpeBpalleHHi; coOM0aaTh MpaBuia TEXHUKH O€30MacHOCTH Mpu
MPOBEJICHUH HAOIOICHUN U OIIBITOB;

® pa3jin4aTb OSKCOCPUMCHTAJIIBHO KHCJIIOTBI U H_[éJIO‘{I/I, MOJIb3YACh HMHIHUKATOpAMU,
OCO3HAaBaTb HCO6XOI[I/IMOCTB CO6J'II-O,Z[€HI/I${ MEp 0e30macHOCTH IIpu O6paH_[eHI/II/I C KHUCJIO0TaMH H
mcja0o4aMu.

¢ paCKpbIBATb CMBICJI IICPUOAUICCKOI'O 3dKOHA H n. MeHneneeBa;

* OIMCHIBATh U XapPaKTEPU30BATh TAOIMYHYIO (DOPMY MEPUOTUIECKON CUCTEMbI XUMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB;

¢ XapaKTCpU30BaTb COCTAaB ATOMHBIX SAACP U PpacClnpeAaACICHUC 4YHCIa JJICKTPOHOB IIO
OJICKTPOHHBIM CJIOAM AaTOMOB XHMHYECCKHUX OJIEMCHTOB MaAJIbIX IIEPHUOIAOB HepHOHquCKOﬁ
CHUCTCMBI, a4 TAKXKC KaJIUAd U KaJIbIIUA,

¢ pas3jindyaTb BHUIbI XUMHYECKOM CBSI3H: HOHHYIO, KOBAJICHTHYIO IHOJIIPHYIO, KOBAJICHTHYIO
HCIOJISIPHYIO U METAJIJIMYECKYIO,

* H300paKaTh JJICKTPOHHO-UOHHBIE (OPMYJIBI BEHIECTB, OOpPAa30BAHHBIX XUMHUYCCKUMHU
CBSI35IMU PA3HOTO BUJIA;

* BRISBIISITh 3aBUCUMOCTL CBOMCTB BCHICCTB OT CTPOCHUA HUX KPUCTAIIHMYCCKUX peH_IéTOKZ
HOHHBIX, aTOMHBIX, MOJICKYJIAPHBIX, MCTAJUIMYCCKUX

¢ XapaKTCpUu30BaTb XHUMHUYCCKHC OJJICMCHTBI M HMX COCAMHCHHUA Ha OCHOBC IIOJIOKCHUA
9JICMCHTOB B HGpHOI[H‘IGCKOﬁ CHCTEME U OCOOCHHOCTEM CTPOCHHUA UX aTOMOB;,

* XapaKTepU30BaTh HAy4YHOE U MHUPOBO33PEHUYECKOE 3HAYEHUE IEPUOJUYECKOro 3aKOHA U
NEpUOJIMYECKON cucTeMbl XuMmHueckux ayeMeHToB Jl. 1. MenneneeBa; ¢ OOBACHATH CYTh
XUMHUYECKHUX MPOLECCOB U UX MPUHLIMIUAIBHOE OTINYHE OT PUINUECKUX;

® Ha3bIBAThb IMPU3HAKU WU YCIIOBUSA NPOTCKAHHUA XUMHUUYCCKUX peaxunﬁ;

* YCTaHABJIMBATh INPUHAJIECKHOCTD XUMHUYECKONH pEaKUUU K ONPEACIEHHOMY THUIYy IO
OJIHOMY M3 KJIacCU(UKAIIMOHHBIX MPHU3HAKOB: 1) O YMCIY U COCTAaBYy HCXOJHBIX BELIECTB U
IOPOAYKTOB pEaKIMHU (pPEeaKkUUu COEAMHEHUs, pa3JIoKEHUs, 3aMelleHuss U oOMeHa); 2) o
BBIJIEJICHUIO WJIM MOTJIOLIEHUIO TEIUIOTHI (peaklUU 3K30TEPMUYECKHE U SHIAOTEPMHUECKHUE);
3) M0 HM3MEHEHHIO CTENCHEH OKHCIICHHS XHMHYECKHUX OJIEMEHTOB (PEaklUH OKUCIHTEIbHO-
BOCCTaHOBUTEINbHBIE); 4) 10 00PaTUMOCTH Ipoliecca (peakuun o0paTuMble U HeOOpaTUMBIE);

* COCTaBIISITb YPAaBHEHMS JJIEKTPOJUTUYECKON JHCCOLMALMHA KHCIOT, IIEJIOYEH, COJIEeH;
NOJIHBIE M COKpalEHHbIE MOHHBIC YPABHEHHUS peakUuil OOMEHa; ypaBHEHHs OKHCIHUTEJBbHO-
BOCCTaAaHOBUTCIBbHBIX pCaKHHﬁ;

* IPOrHO3UPOBATh MPOIYKTHl XUMHUECKUX peakuuil mo (opMmynam/Ha3BaHUSIM HCXOTHBIX
BEIIECTB; ONPEIEISITh UCXOIHBIE BELIECTBA 10 (GopMysiaM/Ha3BaHUSIM MPOTYKTOB PEaKLUU;

¢ COCTaBJIATHL YpPaBHCHHA peaKuHﬁ, COOTBCTCTBYIOIIHUX ITOCIICAOBATCIBbHOCTH («uenoqlce»)
HpCBpaH_ICHI/Iﬁ HCOPTaHNYCCKUX BCUICCTB PAa3JIMYHBIX KJIACCOB;

* BBIABJIAITH B IIPOLIECCE DKCIEPUMEHTA IIPU3HAKH, CBUACTEIBCTBYIOIIUE O IPOTCKAHUU
XUMUYECKON PEAKIINN;

* [IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEAEIEHHON MACCOBOU OJIEH PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA;

* ONpCACIIAThL XapaKTCP CpCJAbl BOAHBIX PACTBOPOB KHUCIOT U 1Ieno4ell 1Mo HM3MEHEHUIO
OKpaCK1 MHIAUKATOPOB;



* IPOBOJINTh KAYECTBEHHBIC PEAKIMHU, MOATBEPKIAIOIINE HAIUYUE B BOJHBIX PAaCTBOPAX
BEIIECCTB OT/ICJIBLHBIX HOHOB

* ONIPEACNIATh TPUHAIICKHOCTh HEOPraHWYECKHX BEIIECTB K OJHOMY HW3 HW3YYCHHBIX
KJIACCOB/TPYIII: METAJLIBI U HEMETAJUIBI, OKCHU/IbI, OCHOBAHUSI, KUCIIOTHI, COJIN;

* COCTaBJIATH (DOPMYITBI BEIIECTB 10 MX HA3BAHUSIM;
* OIIPENEIATH BaJCHTHOCTh U CTEIIEHb OKUCIICHUS DJIEMEHTOB B BEILIECTBAX;

* COCTaBIISATh (DOPMYJIBI HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUN 110 BAJICHTHOCTSAM W CTEIEHSIM
OKHCJICHHS 3JIEMEHTOB, a TAKXKE 3apsi/iaM HOHOB, YKAa3aHHBIM B TaOJUIE pACTBOPUMOCTH KHUCIIOT,
OCHOBaHHI M COJICH;

* 0OBSICHATD 3aKOHOMCPHOCTH HN3MCHCHUA (1)I/ISI/I‘IGCKI/IX U XHMHYECKHX CBOMCTB IMPOCTBIX
BCIICCTB (MeTaJIJIOB u HeMeTaJIJIOB) N HUX BBICIIUX OKCHIOB, 06p330BaHHbIX 9JICMCHTaAMH
BTOPOI'O U TPETHET'O IICPUOI0B;

* Ha3bIBaTh OOIME XMMHYECKUE CBOWCTBA, XapaKTEPHBIC IJISl TPYII OKCHUIOB: KHCIOTHBIX,
OCHOBHBIX

* Ha3bIBaTh OOIME XHMHYECKHE CBOKMCTBA, XapaKTEpHBIE I KaXKIOTO M3 KIJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: KMCJIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

* IPUBOJUTH  INPUMEpPbl  pPEAKLUMH,  IOATBEPKIAOIIMX  XMMHYECKHE  CBOMCTBA
HEOPraHUYECKUX BEILECTB: OKCUAOB, KUCJIOT, OCHOBAaHUHI U COJIEH;

® ONpCACIATL BCIICCTBO-OKHUCIIMTCIIL MW BCHICCTBO-BOCCTAHOBHUTCIIL B OKHCIWTCIBHO-
BOCCTAHOBHUTCIIbHBIX PCAKIIUAX

* COCTaB/ISATh OKHCJINUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEILHBIM OanaHC (,I[J'IH N3YUCHHBIX peaKHI/Iﬁ) 110
MMPCAJIOKCHHBIM CXEMaM peaKuHﬁ;

* IIPOBOAUTDH Ha60paTOpHI>I€ OIIBITHI, MOATBCPKAAOIMINC XUMHUYCCKUC CBOIMCTBAa OCHOBHBIX
KJIaCCOB HCOPIraHNYCCKUX BCUICCTB;

BhInyCKHUK MOJYYHT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCS:
* TPaMOTHO 00paIaThCs C BEIIECTBAMH B TIOBCETHEBHOM JKU3HU;

* 0CO3HaBaTh HEOOXOUMOCTh COOJIIO/ICHUS IPABUI IKOJIOTUYECKU 0€30MacHOTO MOBEICHUS
B OKPYKarolIeH MPUPOJTHON CpeIE;

¢ IIOHUMAaTb CMBICII H HCO6XOJII/IMOCTI> CO6JHOI[€HI/I$I HpeI[HI/ICZlHI/H\/JI, npeajaracMbix B
HHCTPYKIUAX IO UCITOJIb30BAHUIO JICKAPCTB, CPCIACTB OBITOBOI XUMUH U Aap.;

* HCIIOJIb30BAaTh  MPHOOPETEHHBIE  KIIOUEBbIE  KOMIIETEHTHOCTH TIPU  BBITIOJHEHUH
MCCIIEI0OBATENIbCKUX MPOEKTOB 0 M3YYEHHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB TMOJYUYECHHS W PACIO3HABAHUS
BCIIECTB;

* pa3BUBaTh KOMMYHHMKAaTHUBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, MCIOJb3Ysl CPEACTBA YCTHOH H
NUCbMEHHOW KOMMYHHMKAIlMM Ipu paboTe C TeKcTaMH YdyeOHMKa M JOMOJHHUTEIbHON
JUTEPaTypoOid, CIPaBOYHBIMU TaOJIMIIAMU, MPOSBIATH FOTOBHOCTh K YBAKEHUIO HMHOM TOYKHU
3peHHst IpHu 00CYXIEHUH PE3yIbTATOB BHIIOJHEHHOM padoThHI;

* 0OOBEKTHBHO OIICHMBaTh WHGOPMAIIMIO O BEHIECTBAX M XHUMHUYECKUX MpoIleccax,
KPUTUYECKH OTHOCUTBCS K TICEBJOHAy4YHOW WH(OpManuu, HEJ00POCOBECTHONM peKame,
Kacarolleicss UCNOJIb30BaHUS Pa3IMYHBIX BELIECTB.

¢ OCO3HAaBaThb 3HAYCHUC TCOPCTUUCCKUX 3HAHUM 115 HpaKTquCKOﬁ ACATCIIBHOCTH YCJIOBCKA,

® OIMMCBhIBATh U3YUCHHEIC 00BEKTHI KaK CHUCTEMBI, IPUMCHAA JIOTUKY CUCTCMHOTI'O aHaJIn3a,



¢ IPUMCHATH 3HAHUA O 3aKOHOMCPHOCTAX HGpHOI[PI‘-ICCKOfI CHUCTCEMBI XHMHUYCCKHNX
JJICMCHTOB AJIA O00BACHEHUS U IpCABUACHUA CBOMCTB KOHKPETHBIX BCIICCTB;

* pa3BUBaTh HMH(POPMAIMOHHYIO KOMIETEHTHOCTh MOCPEACTBOM YIIIYOJICHHS 3HAaHUU 00
HMCTOPUU CTAHOBJICHUSI XMMUYECKOW HAYKH, €€ OCHOBHBIX ITOHATHI, IEPUOANYECKOTO 3aKOHA KaK
OJHOTO M3 BAXXHEWIIMX 3aKOHOB MPHUPOJIbI, & TAKXKE O COBPEMEHHBIX JOCTH)KCHUAX HAYKU W
TEXHUKHU.

* COCTaBIISITb MOJIEKYJIIPHBIE M TIOJIHBIE MOHHBIE YPABHEHMS MO COKPAIIEHHBIM HOHHBIM
YpaBHEHUSIM;

* IPUBOJAUTH IIPUMEPBI PEAKUUM, MTOATBEPKAAIOIIMNX CYILIECTBOBAHUE B3aUMOCBSI3H MEKIY
OCHOBHBIMM KJIACCAMHW HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

* MPOTHO3UPOBATH PE3YyIbTAThl BO3JCHCTBUSI Pa3IMUHBIX (PaKTOPOB HA U3MEHEHHE CKOPOCTH
XUMHYECKON PEAKIIUY;

* IPOrHO3UPOBATh  PE3yJIbTAThl BO3JACHCTBUS pPAa3NUYHBIX (PAKTOPOB HA CMEIICHUE
XUMHUYECKOI0 PaBHOBECHS.

¢ IIPOrHO3UPOBATH XUMHUYCCKUC CBOMCTBaA BCIICCTB HA OCHOBC UX COCTaBa U CTPOCHUS;

¢ IPOrHO3UPOBATH CHOCO6HOCTI) BCIIIECTBa IMPOABJIATH OKHCJIIUTCIIbHBIC NI
BOCCTAaHOBUTEIIbHBIC CBOMCTBA C YYETOM CTENCHEW OKHCJICHHUsS 3JEMEHTOB, BXOJSIIMX B €ro
COCTaB;

® BBBJTh CYHICCTBOBAHHEC TCHETHYCCKOM B3aMMOCBSI3H MCXKAY BCHICCTBAMU B pPAOY:
IMPOCTOC BCHICCTBO — OKCHUA — I'MAPOKCU — COJIb,

¢ OpraHru30BbIBATh, IPOBOANUTH YUYCHUYCCKHUEC ITPOCKTHI 110 UCCIICOBAHUTIO CBOICTB BC€HOICCTB,
HMCHOIIUX BAXKHOC IIPAKTUYICCKOC 3HAUYCHHC.

2. COAEP)KAHUE YYEBHOTI'O TIPEJIMETA

Conep:kaHue N3y4aeMoro MaTepuaia

Beenenue. O0masi XapakTepucTHKa XMMHYECKHX JIEMEHTOB M XHUMHMYECKHX pPeaKuuid.
Iepuoauveckuii 3akon u Ilepuoanyeckas cucrema

xumuuyeckux 3jemMenToB JI. U. MenaeneeBa (10 4)

XapakTepucTUKa JJIEMEHTA II0 €ro NOJIOKEHHI0 B llepuoguyeckoil cucTeME XMMUYECKUX
sanemenToB JI. 1. Menpaeneesa. CBolicTBa OKCHIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHHUH U COJIEH B CBETE TEOPUU
ANEKTPOIUTUYECKON AUCCOLMALMM M OKHMCIIEHUSA-BOCCTaHOBJIEHHUs. lloHsATHE O mepexoaHbIX
anemMeHTax. AMboTepHOCTh. ['eHeTHYECKUI Pl TepexoJHOTO eMeHTa. [lepuoaudeckuii 3aKoH
u llepmogmueckas cucrema xumuueckux odaeMeHToB [[. M. MenaeneeBa. Xumuueckas
OpraHu3aIys )KUBOW U HEXUBOW MPUPOAbI. XUMUYECKUN COCTaB SApa, MAHTUU M 36MHOU KODBI.
XUMUYECKUE DIIEMEHTBl B KJETKaX JMKUBBIX OPraHu3MOB. Makpo- U MHUKPOIJIEMEHTHI.
O06o001ieHne cBeIeHUH O XMMHUYECKHUX peakuusax. Kimaccupukanus XUMHUECKHUX peakuui Mo
pa3MYHBIM TPHU3HAKAM: «UUCIO M COCTaB pEAarupymoIIuX H O0Opa3yIoIIuXcs BEIIECTBY,
«TetioBol 3P GdeKT», «HAMpaBlICHUE», «U3MEHEHWE CTEeNEHEH OKHUCICHHUS DJIEMEHTOB,
00pa3ymoIuX pearupyromre BeecTBay, «(pa3a», «MCIoIb30BaHUE KaTanu3zaTtopa». [loHaTue o
CKOPOCTH XHUMHUYECKOW peakuuu. DakTophl, BIUSIONIME HA CKOPOCTh XMUMHUYECKUX pPEaKIIHi.
Karanuzatops! 1 karanu3. MHTHOUTOPHI. AHTHOKCHIAHTEHI.

JdemMoHCcTpanmu.

Paznuunbie ¢opmer Tabmunsr J[. WM. MenneneeBa. Mopenu aTtomMoB 3ieMeHTOB 1—3-T0
nepuooB. Mojienb CTpOEHUs 3eMHOro mmapa (MOmepedyHbIil pas3pes). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH



XUMHYECKOM PEAaKIUM OT MPUPOJBl pEarupyrolux BEIIECTB. 3aBUCHUMOCTb CKOpPOCTHU
XUMHUYECKOM pEeaKkUuu OT KOHICHTPAaUUH DPEAarupyroluX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XUMHYECKON peakUMHM OT IUIONIAJM COINPUKOCHOBEHHUS DPEArMpyOIIMX BEUIECTB («KUISAIIMN
CJI0i»). 3aBHCHMOCTb CKOPOCTM XHMHYECKOH peakiuu OT TeMIepaTypbl pearupyrommx
BeleCcTB. ['OMOreHHBII M  TeTepOreHHbIM  Karanusbl. @OEpMEHTAaTUBHBIM  KaTajus.
NurubupoBanue.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

1. ITomyyeHnue ruapoOKCUIA IMHKA U UCCIEIOBAHUE €ro CBOMCTB. 2. MoaennpoBaHue MOoCTPOSHUS
[Tepuoanueckoit cucteMbl XUMHUECKUX 31eMeHTOB . Y. MenneneeBa. 3. 3aMmelieHue xene3oM
Menu B pactBope cyiabdara memu (II). 4. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMHYECKOW pEaKIHH OT
MIPUPOJIBI pEAruPYIOLIMX BEIIECTB HA IPUMEPE B3aUMOCHCTBUSA KUCIIOT C METaJUIAMH.

5. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON PEAaKLMK OT KOHLIEHTPALMKM PEarupyrolux BEIECTB Ha
IIpUMeEpe B3aUMOJEHCTBHS LIMHKA C COJITHON KMCIIOTOM pa3IMYHON KOHUEHTPALMH.

6. 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XMMHYECKOIN peaklUuu OT IUIONIaJ1 COMPUKOCHOBEHUS PEarupyrommx
BELIECTB. 7. MoOJenupoBaHUE «KHUILSIIETO CJO0si». 8. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHUMHUYECKOU
peaKIu OT TeMIEpaTyphbl PEarupyrolux BEIIECTB HA MPUMEPE B3aUMOICHCTBUSA OKCHIA MEIU
(I) ¢ pacTtBOpoM cepHOW KHCIOTBHI pa3iHuHOM TemmepaTypsl. 9. PaznoxkeHue mnepokcuaa
BOoZlopoia ¢ momonisio okcuaa mapranua (IV) m karamasel. 10. OOHapykeHHe KaTajga3bl B
HEKOTOPBIX MUIIEBBIX MpoaykTax. 11. MHrubupoBanue B3aMMOJCHCTBHUS KHCIOT C METaJJIaMU
YPOTPOIIHOM.

Tema 1. Metamiabl (15 1)

[Tonoxxenune merayuioB B [lepuonuueckoit cucreme xumuueckux siemMenToB J[. . Menneneesa.
Metammmaeckas KpuCTaJlIM4eCKad peIuCTKa W MCTAJUIMYCCKAasd XHMHUYCCKasA CBA3b. O6HII/I€
¢usmueckue cBoiicTBa MetauioB. CIUiaBbl, UX CBOWCTBA M 3HAaUYeHHE. XMMHUYECKHE CBOWCTBA
METaJUIOB KaK BOCCTAHOBUTEINICH, a TAK)KE€ B CBETE MX TOJOXKEHHUS B DJIEKTPOXUMHUYECKOM DSy
HanpspkeHnH MetayuioB. Kopposust MeTaiuioB u cnocoObl 00psObI ¢ Hell. MeTasuisl B IpUpo/IE.
OO61re crnocoObl UX MOTYUYEHHUS.

OO0mas xapakTepUCTHKA IIEJOYHbIX MeTa/uI0B. Mertamibsl B npupoze. OOume cnocodbl ux
nonydyeHus. CtpoeHue aromoB. lllemouynble MeTamasl — MpOCThIe BellecTBa. BaxHeiiime
COCAMHCHUA MICJIOYHBIX MCTAJJIOB — OKCHU/bI, TUAPOKCHUJBI U COJIN (XJ'IOpI/II[BI, Kap6OHaTI)I,
cynab(arbl, HUTPAThl), MX CBOWCTBAa W TNPUMEHEHHWE B HapoJHOM Xxo3siicTBe. KanuiiHble
ya00peHusl.

O0mas xapakTepucTHKA 3JICMEHTOB I1IaBpHO# noarpynnsl Il rpynmner.

Crpoenne aromoB. IllenouHo3eMenbHblE MeTaUIBl — TMPOCThIE BellecTBa. BaxHeimme
COCIMHEHUS IIEIOYHO3EMEIbHBIX METAIOB — OKCHABI, TUIPOKCHABI M COJH (XJIOPHIBL,
KapOOHAThl, HUTpaTHl, cyinbdaThl, ¢ocdarel), UX CBOWCTBA M TNPUMEHEHHE B HAPOJHOM
XO3SIUCTBE.

AJIOMUHMIA.

Crpoenne aroma, (U3MUYECKHE W XUMHYECKHE CBOMcTBa mpocToro BemecTBa. CoeauHeHUs
AITIOMUHUS — OKCHJl U TUAPOKCUM, UX aM(OTepHbIi XapakTep. BaxHeilue cony amOMUHUS.
IIpuMeHeHne antOMUHNS U €70 COCIUHEHUN.

Kenae3so.

Ctpoenne atoMa, (puU3MYECKHe W XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BENIECTBA. | €HETHUYECKHE
panst Fe*? u Fe*3.

Baxueiiue conu »kene3a. 3HaUCHUE XKeje3a M €ro COSAMHEHUN AJid MPUPOJbl U HAPOJHOIO
XO03ICTBA.



JleMOHCTpaLHM.

OO0pa3mpl MIENOYHBIX M IIETOYHO3EMENbHBIX MeTauioB. OOpa3isl criiiaBoB. B3ammoneiicTBue
HaTpusl, JUTHA W Kanblusid C BOJOW. B3ammopeilcTBue HAaTpusi U MarHusi C KUCJIOPOJOM.
B3aumonelictBue meramios ¢ Hemetauiamu. [Tonyuenue rugpokeuios xenesa (1I) u (1II).

JlabopaTopHbIe ONbITHI.

12. B3aumoneicTBUe pacTBOPOB KHUCJIOT M cojiek ¢ Metaimamu. 13. O3HakomiIeHHE C pydaMu
xkene3a. 14. OxpammBaHHUE TUIAMEHHM COJIAMHM WICJNIOYHBIX MeTajuioB. 15. BzaumonelictBue
KaJblus ¢ Bojou. 16.1TomyyeHnue rujipokcuia Kaablis U UCCIEOBAHUE €r0 CBOMCTB.

17. TlonydyeHue rupoKcHAa aJOMUHUS U UCCIEIOBAHHE €ro CBOMCTB. 18. B3aumoneiicTBue
Kene3a ¢ constHoi kucnotoi. 19. Iomyuenne runpoxcunoB xene3a (1) u (II) u uzyuenue ux
CBOWCTB.

Tema 2. lIpakTukym 1. CBoiicTBa MeTA/LIOB M MX coequHenmii (2 4)?

1. OcymecTBieHre LENOYKH XUMHUYECKUX MpeBpamieHuil. 2. IlomydyeHue wu cBoiicTBa
coeMHeHUN MetauioB. 3. PemieHue 5KCHEpUMEHTAJbHBIX 3a7ad Ha paclo3HaBaHUE U
NOJIy4EHUE COSIUHEHUH METAIUIOB.

1 ITpu AByX4acOBOM IUIAHUPOBAHUH ITPOBOJUTCS TOJIBKO MpaKTHUYeCcKas padora 3
Tema 3. Hemera/winl (26 4)

OO0mass xapakTepuCTUKa HEMETAJUIOB: MoJiokeHne B [leproaumueckoil crucTteMe XHUMHUYECKHX
anemenToB [. 1. MenneneeBa,0cO00EHHOCTH CTPOCHUSI aTOMOB, AJIEKTPOOTpHUIATEIBbHOCTE (D0)
KakMepa «HeMeTaluImuHoCTHY, psia 0. Kpucraminueckoe cTpoeHHE HEMETAIOB — IMPOCTHIX
BemecTB. Asutorpornus. Dusndeckue CBolicTBa HeMeTamioB. OTHOCHUTEIBHOCTh ITOHSATHI
«METAIUT» U «KHEMETAILI».

Bopopoa.llonoxenue Bogopona B Ilepuoanueckoit cucrteme xumudeckux snemeHToB J[. H.
MenneneeBa. CtpoeHue aroMa U MoJIeKyJbl. PU3NYeCKHe U XMMHUYECKHE CBOICTBAa BOAOPOAA,
€ro MoJIy4YeHue U IpUMEHEHHE.

Bonaa.

Crtpoenue Monekyibl. Bogopoanas xumudeckas cBsizb. Ou3nueckue CBOMCTBA BOAbI. AHOMAIUU
CBOWCTB BOJblL. ['mapodunbHble M ruIpodoOHBIE BelecTBa. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIBI.
Kpyrosopor Boael B mnpupone. Bopoounctka. Aospauust Boabl. BbITOBbIE  (QHIBTPHL
MuHepanbHble BOABI. JJUCTUIIIMPOBaHHAs BOJA, €€ MOJIyYEHUE U IPUMEHEHHUE.

OO01asi XapaKkTepUCTHKA rajJI0reHoB.
Ctpoenune aToMoB. [IpocThie BelecTBa 1 OCHOBHBIC COSIMHEHUS TaJIOTEHOB, UX CBOMCTBA.

Kpatkue cBenenus o xmope, 6pome, ¢prope u ose. [I[puMeHeHne raJoreHoB U X COCTUHEHHUN B
HAapOJHOM XO351CTBE.

Cepa.

CtpoeHue aToMa, alJIOTPOIHSI, CBOMCTBA U MpuMeHeHne pomOnuyeckoit cepbl. Okcupl cepsl (1V)
u (VI), ux nonydenue, cBoicTBa U npuMeHeHne. CepHasi KUCIOTa U €€ COJIH, UX NPUMEHEHHE B
HapOAHOM X03sicTBE. [I[pON3BOACTBO CEPHOM KUCIIOTHI.

A30T.

CrpoeHne aToMa M MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA IPOCTOrO BeLIECTBAa. AMMHAK, CTPOEHHUE, CBOWCTBA,
nosiyueHue U npumeHenue. Coau aMMOHUS, UX cBoWcTBa U npumMeHeHue. Oxcuabl azota (II) u

(IV).



A3OTHas KHCJIOTa, €€ CBOMCTBA M MpUMeHeHue. HuTpaTel 1 HUTPUTHI, IpodiieMa X COJepKaHUs
B CEJIbCKOXO03IUCTBEHHOU MPOAYKIIMH. A30THBIC yIOOPCHHSI.

Dochop.

Crtpoenue aroma, alJIOTPOINUs, CBOWCTBa Oenoro u KpacHoro ¢ochopa, UX HpPUMECHEHHE.
OcHoBuble coeauHeHus: okcua ¢ocdopa (V) u oprodochopnas kuciora, ¢ocharsl.
®docdopHbie y1oOpeHus.

Yraepoa.

Crpoenue aroma, aJsIoTpoIus, CBOMCTBA MoauduKanuii, npumenenue. Oxcuasl yraepona (II) u
(IV), ux coiictBa u npumenenue. KapOoHaThl: KaJlblUT, COJa, MOTAIll, UX 3HAYEHUE B NIPUPOJIE
Y J)KM3HU Y€JIOBEKa.

Kpemnuuii.

CtpoeHue aToma, KPpUCTAUIMYECKUI KPEMHHH, €ro CBOMCTBa M mpuMeHeHne. OKCHI KpeMHUS
(IV), ero npupoansie pasHOBUIAHOCTU. CHUIMKAThl. 3HAUEHUE COECAMHEHUM KPEMHUS B KUBOU U
HeXXHUBOU mpupojie. [loHaTre o CUIMKaTHOW IPOMBIIUIEHHOCTH.

JdeMoHcTpanmm.

OOpasupl rajJoreHoB — MPOCTBIX BEIIECTB. B3amMoJeicTBHE TalloTeHOB C HATpUEM, C
anoMuHueM. BeiTecHeHHe xJ10poM Opoma WM MOJAA U3 pacTBOPOB UX cojeil. Bzaumoneiicteue
CEepbI C METaJJIaMH, BOJIOPOAOM U KUCIOPOAOM. B3aumoeiicTBuEe KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOU
KHUCIIOTHI ¢ Menpto. [lornomnienue yrieM pacTBOPEHHBIX BELIECTB WM ra3oB. BoccTaHoBieHue
Meau u3 ee okcuaa yrieM. O6pasibl NpUpOIHBIX COEAMHEHUN XJ10pa, cephl, pocdopa, yriepona,
kpeMHusi. OOpa3iibl BAXKHEUIINX I HAPOJHOTO XO3sMCTBa Cynb(haToB, HUTPATOB, KApOOHATOB,
docdaron. OOpa3Iel cTEKIA, KEPAMHUKH, IIEMEHTA.

JlabopaTopHble ONBITHI.

20. [Monyuenue u pacno3naBanue Bojaopoja. 21. McciaenoBanne MOBEPXHOCTHOTO HATSKEHUS
BO/bI. 22.PacTBOpeHue mepMaHraHaTa Kailus WM MEIHOTo Kymopoca B Boje. 23. I'mapararus
06e3BoxkeHHOTO cynbdara menu (II). 24. 3roToBiieHre rUIcOBOTO OTIEYATKa.

25. O3zHakomileHHE C KOJUIeKIHeH OBITOBBIX (MIBTPOB. 26. O3HAKOMJIEHHE C COCTaBOM
MuHepanpHOW Bonbl. 27. KauecTBeHHass peakiusi Ha rajoreHug-uoHbl. 28. Ilomyuenue u
pacnio3HaBaHue kucaopona. 29. I'openue cepsl Ha Bo3nyxe u B kuciopoze. 30.CpoiicTBa
pa3zbaBieHHON cepHOll kucinoThl. 31. M3yuenue cBoiicTB ammuaka. 32. Pacno3HaBaHue cosiei
ammoHus. 33. CBoifctBa pa3baBineHHON a30THOM  kucnoTel. 34. B3saumopeiictBue
KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCIOTHI ¢ meapio. 35. [Nopenue ¢docdhopa Ha Bo3gyxe U B
kucinopone. 36. PacnoznaBanue Qocdaron. 37. T'openue yris B kucnopoge. 38. Ilomyuenue
YTOJIBHOM KHUCTOTHI U U3y4eHue ee cBoucTB. 39. [lepexon kapOOHATOB B THIPOKAPOOHATHI.

40. Paznoxenue runpokapoonara Hatpus. 41. [lonydyeHne KpeMHEBON KHUCIOTHI U U3yUEHUE €€
CBOMCTB.

Tema 4. IlpakTuxym 2. CBoiicTBa coeannennii HemeTasL1oB (3 1)t

1. Pemenue skcnepuMeHTanbHBIX 3amady no Tteme «lloarpynma ramoreHoBy. 2. Pemenue
AKCIIEpUMEHTANIbHBIX 3a7a4 1o TeMe«lloarpynmna kucinopoaa». 3. Pemienne skciepuMeHTalbHbIX
3agad no Teme «lloarpynma aszora». 4. PemieHne SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a/lad MO TEME
«[Toarpymnma yriaepoaay. 5. [lonydenue, coOupanue U pacro3HaBaHUE Ta30B.

1 IIpu ABYyX4acOBOM ILJIAHUPOBAHUM ITPOBOAATCS TOJIBKO MpaKkTHUecKue padboTsl 1,2 u 5.
Tema 5. O0001mIeHHe 3HAHNH 10 XUMMH 32 KyPC OCHOBHO# mKoJbl. [loaroroska

K rocyaapcrseHHoil uroropoi arrecranuu (F'HA) (10 4)



Ilepnonnueckuit 3akoH u lleproauyeckas cucrema xumudeckux aiemeHTos 1. M. Menneneesa.
OU3NYECKUN CMBICI TMOPSAKOBOIO HOMEpa JJIEMEHTa, HOMEPOB IIEpUOJAa M TPYIIBL
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUsl CBOWCTB 3JIEMEHTOB M UX COECJUHEHHMM B MEpPHOJAX M IpyNmax B
CBETE MPEACTABICHUI O CTPOCHUH ATOMOB 2JICMEHTOB.

3HaueHUe MEPUONUYECKOr0 3aKOHA. BHIbl XMMHYECKMX CBA3€M M THUIBI KPUCTAIIMYECKHX
pemeTok. B3anMoCBsI3b CTpOeHHS M CBOMCTB BemlecTB. Kitaccuukanms XUMHUECKUX pPEaKIHi
10 PA3JIMYHBIM [IPU3HAKAM (YHCIIO U COCTaB pearupyrouux 1 00pa3yroLXcs BEIECTB; HaTUIue

rpaHulbl  pasgena (a3; TeraoBodM J(P¢eKT; H3MEHEHHE CTeleHed OKHUCIEHUS aTOMOB;
MCIIOJIb30BAaHUE KaTalln3aTopa; HampasiieHUE NnpoTekaHus). CKOpoCcTh XMMUYECKUX pEaKUUil U
dakropbl, Biausionme Ha Hee. OOpPaTUMOCTh XHMHUYECKUX PEaKIUil U CcrocoObl CMENICHHUS
XUMHYECKOI'O PABHOBECHS.

[IpocTeie u cnokHbIe BemiecTBa. MeTamibl U HeMeTaUibl. ['eHeTHueckue psabl MeTaia,
HEMeTaula W TnepexogHoro wmetaia. OKCHUIABIM  TUAPOKCUABI (OCHOBAaHMUS, KHUCIJOTHI,
amoTepHbIe THAPOKCHUBI), coliu. VX cocTaB, kiaccudukanus u o0re XMMHYECKUe CBOICTBA B
CBETE TEOPUHU IEKTPOIUTUYECKON TUCCOLIUALIUY.

3.YueOHO-TeMaTHYECKHIi TIaH.

KoaunuecTrBo KoanuecTBo
KosnnuyecTBo yacoB
4acoB B .
Pa3znen . B padoueii | TNPaKT. KOHTP.
aBTOPCKOii
nporpamme
nporpamMmme pador padot
1. Beepenue. OOmiasi xapakTepUCTHKA Kp.p.Nel
XMMHUYECKHX 3JI€MEHTOB U XUMHUYECKUX
peakmii. Ilepuommueckuit 3akoH u | 10 10
[lepuonuueckass cucreMa XUMHUYECKUX
anemenToB JI.M.Menpeneera
2.Mertansl 14 15 Kp.p.Ne2
3.Ilpaktukym 1 «CBoiicTBa MeTaLuIoB U 2 5 2
UX COCIUHEHUI
4.Hemerasuibl 25 26 Kp.p.Ne3
5. IIpaxTukym 2 «CBoiicTBa 3 3 3
HEMETAJJIOB U X COSAMHEHHID»
6.00001meHre 3HaHUH 1O XUMHHM 3a Kp.p.Ned
Kypc ocHOBHO# mikoiel. Ilogroroska k | 10 10
I'NA.
Pezeps 4 -
HUroro: 66 (¢ yuetoMm
68 KaJIeH1apHO-
TEMaTUYeCKOTr0
TUTAHUPOBAHUS)
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